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Wprowadzenie

Wyczerpywanie si¢ zasobow paliw kopalnych oraz konieczno$é ograniczania emisji dwutlenku wegla
sprawiaja, ze wzrasta zainteresowanie odnawialnymi Zrédtami energii (OZE): energia sfoneczna, wiatrowa,
wodna, geotermalng 1 energia zawarta w biomasie. Zasoby te moga stuzy¢ zaréwno do wytwarzania energii
elektrycznej, jak i ciepta.

Rozwdj energetyki odnawialnej stanowi istotny cel polityki Unii Europejskiej. Zgodnie z nowymi celami
Unii Europejskiej okreslonymi w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych'!, Polska powinna osia-
gngé do 2020 r. 15% udzial energii elektrycznej z OZE w zuzyciu energii elektrycznej brutto. Dazenie do
osiagniecia tego progu zostalo potwierdzone w Krajowym Planie Dzialania w zakresie energii ze zrédet
odnawialnych.

Aktualnym, krajowym dokumentem strategicznym w zakresie rozwoju energetyki jest Polityka energetycz-
na Polski do 2030 r., uchwalona przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r. Jednym z priorytetow
tej strategii jest zapewnienie osiggnigcia przez Polske w 2020 r. co najmniej 15% udzialu energii z odna-
wialnych Zrédel w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej 10% udzialu energii odnawialne;
Zuzywanej w transporcie.

Podkresli¢ jednakze nalezy, ze osiagnigcie tego celu bedzie mozliwe jedynie pod warunkiem zapewnienia
zrébwnowazonego wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Rozwdj tych zrédel powinien bo-
wiem nie tylko honorowaé zobowiazania Polski w zakresie odpowiedniego udzialu energii z OZE
w zuzyciu energii ogdlem, ale takze bra¢ pod uwage uwarunkowania Srodowiskowe. Rozwdj OZE nie
moze tez pociggac za sobg negatywnych skutkéw dla gospodarki, w tym dla bezpieczefistwa zywnoscio-
wego regionu. Powyzsze oznacza, ze powinien on uwzgledniaé nie tylko interesy przedsighiorcow dziata-
jacych w sektorze energetyki odnawialnej, ale takze odbiorcoéw energii, podmiotéw gospodarujacych
w sektorze rolnictwa czy tez gmin na terenie ktérych powstawac beda odnawialne Zrédla energii.

1.0 Cel opracowania

Strategia Rozwojn Wojewddztwa Pomorskiego 2020, przyjeta uchwala Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego nr
458/XXI1/12 w dniu 24 wrze$nia 2012 r. wyznacza cel operacyjny w zakresie energetyki — 3.2. Bezpie-
czenistwo 1 efektywno$é energetyczna. Dla wyznaczonego celu zostaly zdefiniowane kierunki dziatan
obejmujace w zakresie energetyki m.in. wsparcie przedsigwzie¢ z zakresu efektywnosci energetycznej i
wykorzystania odnawialnych zrédel energii.

Dokumentem realizujacym Strategie Rozwoin Wojewidztwa Pomorskiego 2020 jest Regionalny Program Strategiczny
w akresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze,. Formuluje on dziatania wiadz regionalnych i definiuje
przedsigwzigcia strategiczne niezbedne dla zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego i dobrego stanu
srodowiska w wojewodztwie pomorskim, dla ktorych okreslono skalg realizacji, kryteria wyboru, wskazniki
monitorowania oraz zrddla finansowania.

W Strategii Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego 2020 i Regionalnym Programie Strategicinym w gakresie energe-
tyki i Srodowiska Efkoefektywne Pomorge, w ramach zobowiazan Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego,
przewidziano wykonanie prac studialnych dotyczacych korzysci, zagrozen oraz potencjalnych konfliktow
zwiazanych z planowanymi w regionie inwestycjami energetycznymi (m.in. w zakresie energii 1 infrastruk-
tury przesylowey).

Sporzadzane opracowanie jest realizacja przyjetych zobowiazan Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego w
zakresie energetyki odnawialnej. Jego celem jest wskazanie obszaréw ograniczen (w tym potencjalnych kon-
fliktoéw) 1 preferencii dla rozwoju odnawialnych Zrédel energii w wojewddztwie pomorskim. W wyniku prze-

1 zmieniajacej i w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE,
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prowadzonych prac, okreslono przyblizony potencjal oraz szacunkowy poziom wykorzystania zasobow
energii odnawialnej na terenie wojewddztwa pomorskiego.

Opracowanie wykonane w Pomorskim Biurze Planowania Regionalnego jest materialem informacyjnym i
pogladowym dla samorzadu wojewddztwa. Przedstawiony tu szacunkowy potencjal regionu w zakresie
odnawialnych zrédet energii wraz z uwarunkowaniami §rodowiskowo-przestrzennymi ich lokalizacji, moze
by¢ pomocny w ksztaltowaniu wiasciwej polityki przestrzennej w zakresie odnawialnych zrédet energii.

2.0. Zakres opracowania

Zakres opracowania zostal ustalony w ramach uzgodnien pomigdzy Pomorskim Biurem Planowania Re-
gionalnego, a Departamentem Rozwoju Gospodarczego, Referatem Planowania Energetycznego Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego. W wyniku uzgodnient ustalono nastgpujacy zakres meryto-
ryczny opracowania:

1) Aktualny stan rozwoju odnawialnych zrédet energii

2) Potencjalne zasoby energii ze Zrédel odnawialnych

3) Ograniczenia dla rozwoju energetyki ze Zrédet odnawialnych

4)  Obszary preferowane do rozwoju energetyki ze zrédet odnawialnych

W ramach opracowania przeprowadzono w jednostkach samorzadu gminnego badanie ankietowe, majace
na celu zebranie informacji o istniejacych i planowanych zamierzeniach inwestycyjnych w zakresie odna-
wialnych zrédel energii. Zrodtami danych do opracowania byly ponadto dokumenty planistyczne i pro-
gramy realizowane w wojewddztwie pomorskim, a takze ogélnodostepne informacje jednostkach gospo-
darczych i urzedach administraciji publicznej w Internecie.

3.0 Aktualny stan rozwoju odnawialnych zrédet energii
3.1. Energetyka wiatrowa

Rosnace ceny surowcow energetycznych oraz miedzynarodowe umowy o redukeji emisji dwutlenku wegla
powoduja, ze wiatr staje si¢ coraz bardziej docenianym zrédlem energii elektrycznej. Energetyka wiatrowa
jest obecnie bardzo dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing gospodarki w Polsce. Réwniez na terenie woje-
wbdztwa pomorskiego obserwowany jest rozwoj tej formy pozyskiwania energii. Turbiny wiatrowe lokali-
zowane sg pojedynczo lub w grupach, tworzac tzw. farmy lub parki wiatrowe.

Pierwsza elektrownia wiatrowa o mocy 150 kW powstata w 1991 roku w Lisewie kolo Gniewina. W tym
samym roku w Swarzewie kolo Pucka wzniesiono elektrowni¢ o mocy 90 kW (obecnie nieczynna). W
latach 2002-2004 rynek energetyki wiatrowej w Polsce cechowala stagnacja, spowodowana gtéwnie niesta-
bilnoscia systemu wsparcia i niedostosowaniem regulacji prawnych, skutkujacym zbyt wysokim ryzykiem
dla inwestoréw. Dopiero od roku 2005, po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej 1 usunigciu czesci
barier prawnych, zaczela wzrasta¢ ilos¢ inwestycji w energetyke wiatrowa.

Na koniec 2014 r. uzytkowano 36 zespotow elektrowni wiatrowych o mocy jednostkowej od 20 do 2 200
kW. Ich moc nominalna wynosita 441 MW, co stanowi 12,3% mocy zainstalowanej w energetyce wiatro-
wej na terenie kraju. Najwiecej parkéw wiatrowych (8) powstalo w 2008 r., w tym najwickszy o mocy
znamionowej 48 MW, sktadajacy si¢ z 24 turbin wiatrowych typu Vestas V-80 o mocy jednostkowej wy-
noszacej 2 MW, na terenie gminy Kobylnica w obrebach Zajaczkowo 1 Widzino. W drugiej potowie 2014
roku 9 turbin wiatrowych stangto na terenie gminy Subkowy — 4 w okolicach Radostowa oraz 5 w okoli-
cach Waémierza i Brzus.

W trakcie budowy jest park elektrowni wiatrowych — ,,Lotnisko” na terenie gminy Wicko. Na terenie far-
my zlokalizowanej w obrebach Kopaniewo i Maszewko ma powsta¢ 30 turbin wiatrowych o sumarycznej
mocy 90 MW.

Wiele inwestycji wiatrowych jest w trakcie przygotowania dokumentacji lub przygotowania do realizacji.
Na poczatku 2015 roku podpisano umowe na wykonanie farmy wiatrowej Potggowo - Wschéd o mocy
101,25 MW, ktora bedzie si¢ sktadaé bedzie z 4 farm wiatrowych (38 turbin wiatrowych): Karzcino, Wrze-
$cie - Kepno, Biecino oraz Gluszynko-Grapice.
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Wigkszo$¢ instalowanych turbin wiatrowych to urzadzenia o poziomej osi wirnika i trzech topatach (taka

ich liczba zostala uznana za optymalna). Do konca lat 90-tych uzywano zwykle turbin polskiej produkcji o
mocy 160 kW lub uzywanych turbin, sprowadzonych z Holandii. Obecnie w duzych farmach wiatrowych

sq najczesciej instalowane nowe turbiny o mocy 2 MW. Wielkoskalowe turbiny wiatrowe sg instalowane na

wiezach o wysokosci od kilkudziesieciu do ponad 100 m — zalezy to od typu turbiny, jej mocy oraz warun-

kéw wiatrowych panujacych w danej lokalizacji. Produkcja energii z powierzchni zakreslanej skrzydtami

wirnika w ciggu ostatnich lat ulegta wyraznemu zwickszeniu dzigki ciaglemu udoskonalaniu szczegétow

konstrukeyjnych. Takze ceny rynkowe turbin w przeliczeniu na jednostke wydajnosci wyraznie si¢ obnizy-

ly, a tym samym zasadniczo spadl tez koszt inwestycyjny ,,elektrycznosci wiatrowej”. W najblizszych la-

tach spodziewany jest dalszy rozwdj infrastruktury wykorzystujacej energie wiatru.

Tabela 3.1.1. Wykaz elektrowni wiatrowych uzytkowanych na terenie wojewodztwa pomorskiego

Moc instalacji [MW)] Hosé Rok
. Nazwa farmy . uru- Uzytkownik
Lp. Gmina . ] tur- Typ turbiny . N
wiatrowe] | jednostkowa | catkowita bin cho- instalacji
mienia
POMORSKIE 441,025 | 291
powiat bytowski L1 7
"EXPRO"
1 Miastko Waldowo 0,150 1] 7 b.d. 2008 | lmport Eks-
port w Wal-
dowie
powiat gdanski 24,87 | 14
2 Pszczotki Rebielcz 0,020 0,02 1 bd. 2004 | Wind Rebielcz
3 | Pruszez Gd. Bogatka 0,850 085 1 Vestas 2006 | ©sobapry-
watna
Pruszcz Grupa
4 Gdagiski Bystra 2.0 24.0 12 Gamesa 2011 ENERGA
powiat leborski 78,00 | 39
W?Vljzes\;; Tauron Ekoe-
5 Wicko e, W e 2,00 40,00| 20 Vestas V 90 2013 | nergia Spotka
$cienko (Wic- o0
ko) ©
6 | Wicko (Szelf) Wicko 2,00 10,00 5 Enercon-E82 2012 Szelf
PGE Energia
Wicko Wojciechowo 2,00 2800 14 Vestas V90 2014 Odnawialna
S.A.
powiat nowodworski 85,00 | 44
Stawiniec SENVION RWE Rene-
’ Nowy Staw Tretnowy 2,05 4151 23 MM-92 2013 wables Polska
Stegna, Nowy | Ostaszewo, .
8 | Dwor Gdan- | Tylice, Gost- 2,00 400| 20 Vestas VOO 2014 TundrarAd‘”'
ski kowo SOty
powiat pucki 33,693 28
DANmark Energa
9 Puck Swarzewo 0,095 0,095 1 Folkecenter 1991 Gdansk
10 Puck Swarzewo 0,60 12| 2 | TackeTw-600, | 1997 | WestWind-
Poland
11 Puck T.ebcz 1 2,0 8,0 4 Enercon E-48 2007 Furowind
12| Puck Lebez 11 25 10,0] 4 | Vesasvso | 2008 | BWG Wind
Energy
13 Puck Gniezdzewo 1 2,05 20| 11 | GamesaG87 | 2006 | FolishEnergy
Partners
14 Puck Gniezdzewo 2,50 00| 4 NordexN9oo | 2008 | FWG Wind
1I Energy
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Moc instalacji [MW] Tosé Rok
] Nazwa farmy ] uru- Uzytkownik
Lp. Gmina R . tur- Typ turbiny . ..
wiatrowe] | jednostkowa | catkowita bin cho- instalacji
mienia
15 Puck Polezyno 0,80 16| 2 | EnerconE4s | 2006 | FofieaPor
tezyno
powiat stupski 111,6 | 78
. . Mitsui i
16 Kobylnica Zajaczkowo 2,00 48,00 24 Vestas V-80 2008
J. Power
17 | Kobylnica | Koficzewo 2,00 4200| 21 | EnerconB-82 | 2000 | RPClobal
Poland
18 | Kobylnica Plaszewo 2,20 396| 18 Siemens 2012 Fundusz
Taiga Mistral
Nadmorskie
Elektrownie
19 Potegowo Darzyno 2,00 12,00 6 Enercon E-82 2008 Wiatrowe
Grupa ENEA
Dargyno
20 Stupsk Bierkowo 2,00 10,00 5 Enercon E-82 2009 Baltic Wind
sp. j. Marianna
22 Stupsk Wiynkéwko 2,00 4,00 2 Enercon E-82 2014 | Mazur, Marek
Dawidowski
21 Stupsk Wiynkéwko 2,00 4,00 2 Enercon E-82 2013 | Viking Energy
powiat sztumski 18,30 | 13
23 Sztum Koniecwald 1,50 18,00 12 GE Energy 1.5 2008 Iberdrola
Mikotajki Mikotajki Bogustaw
24 Pomorskie Pomorskie 0,50 0,30 ! NTK 300 2008 Czeszejko
powiat tczewski 68,00 | 34
Janiszewo .
25 Pelplin Rudno 2,00 4300 24 | GamesaGoo | 2011 | POF Energia
; Odnawialna
Lignowy
26 |  Subkowy Radostowo 2,00 80| 4 Vestas VOO 2014 T““‘ir;‘rfd“'
27 | Subkowy Wacmierz, 2,00 120 6 Vestas VOO 2014 Proton
’ Brzusc
powiat wejherowski 20,46 | 28
El Wodna
28 | Gniewino Lisewo 0,15 015 1 | Nordwnk NKT 00, |5 nowiec
150/25 SA
29 Gniewino Lisewo | 0,60 84| 14 Enercon E-40 2005 Furowind
30 | Gniewino Lisewo 11 0,6 24| 3 Nordex N90 2007 Hrow
31 Gniewino Tadzino 2,0 6,0 3 Vestas V90 2012 Prokon
Kaszubski
32 Choczewo Starbienino 0,25 0,25 1 N-27/250, 1997 Uniwersytet
Nordex,
Ludowy
33 Choczewo Goscigcino 0,225 0,45 2 Vestas V42 2008 Wind-Power
34 Choczewo Goscigcino 0,500 1,00 2 Vestas V27 2011 Wind-Power
35 Choczewo Zwarcienko 1,65 1,65 1 Vestas V66 2013 FPH "ZEW"
. Nowomag/We Dariusz Kuli-
36 Choczewo Zwarcienko 0,16 0,16 1 2006 .
-Met gowski
m. Stupsk 1,50 1
PAULA
37 Stupsk Stupsk 1,50 1,50 1 Enercon 2010 TRANS
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie informacji pozyskanych od uzytkownikéw instalacji. Stan na 31.06.2014
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Elektrownie wiatrowe najczesciej realizowane sq w oparciu o postanowienia miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzennego (MPZP). Od wlasciwego przeprowadzenia procedury planistycznej zalezy
zatem, czy projekt farmy wiatrowej zrealizowany zostanie bez ryzyk prawnych, ktére moglyby w przyszto-
$ci skutkowaé zamknieciem obiektu.

Tylko niewielka cz¢s$¢ obowiazujacych plandéw zostala zrealizowana. Wynika to przede wszystkim z faktu,
ze przyjecie planu jest jedynie rezerwacja terenu, bardzo cz¢sto o charakterze spekulacyjnym. Do sporza-
dzenia planu blokujacego inny rodzaj zagospodarowania terenu, wystarczy przekonaé wiadze gminy, nie
trzeba dysponowaé wystarczajacym do budowy kapitalem, ani tez — bardzo czesto — warunkami gestora
sieci na przylaczenie potencjalnej inwestycji (tych warunkéw wydano zreszta wielokrotnie wigcej, niz wy-
nosza zdolnosci przytaczeniowe sieci). Wlasciciel terendéw lub prywatny ,,deweloper” pokrywajacy koszty
sporzadzenia planu (wbrew przepisom prawa, zastrzegajacych t¢ kompetencj¢ na rzecz gminy), blokuje
teren oczekujac odkupnego lub wejscia kapitatowego. Jakos¢ sporzadzonych plandéw (szczegdlnie z okresu
przetomu wickéw) bywa niska, nie uwzgledniaja one tez rozlicznych zmian dokonanych w prawie od cza-
su ich publikacji. Sprawia to, ze inwestowanie na ich podstawie nie zawsze jest mozliwe. Na przestrzeni
kilkunastu ostatnich lat nasilily si¢ tez protesty spoteczne, przeciwko lokalizacjom, planowanym czesto
zbyt blisko siedzib ludzkich. W ostatecznym efekcie tylko niewielka cze$¢ sporzadzonych plandéw miej-
scowych ma szanse doczekac si¢ realizacji. Wykaz MPZP w oparciu o ktére wybudowano parki elektrowni
wiatrowych na obszarze wojewédztwa pomorskiego zamieszczono w zatqezniku 1, tabeli 1, natomiast wy-
kaz planowanych elektrowni wiatrowych w MPZP zamieszczono w gatqeznikn 1 tabela 2.

Rys. 3..1. 1. Mapa obowiazujacych pozwolefi na wnoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urza-
dzent w polskich obszarach morskich (stan na dzien 7 lipca 2014 r.).
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Zrédlo: http:/ /morskiefarmywiatrowe.pl/baza-danych/mapy
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Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

W ostatnich kilku latach wzrosto zainteresowanie budowa morskich farm wiatrowych, tzw. offshore. Na
obszarach wskazanych przez Urzad Morski, potencjalni inwestorzy skladaja wnioski o wydanie pozwole-
nia na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukeji i urzadzen w polskich obszarach mor-
skich (PSZW). Wedtug stanu na dzien 11 kwietnia 2014 r. w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej (aktualnie Ministerstwie Infrastruktury 1 Rozwoju) ztozono 74 wnioski lokalizacyjne.
Wydano jednak tylko 9 pozwolen lokalizacyjnych dla morskich farm wiatrowych, a warunki przylaczenia
(Wierzbiecin, Zarnowiec) uzyskaly tylko dwie sposréd nich, co zreszta wyczerpalo obecne mozliwosci
polskiego systemu sieci najwyzszych napieé. Jak dotad tylko jeden projekt ztozyl do RDOS raport §rodo-
wiskowy. Polskie Towarzystwo Morskiej Energetyki Wiatrowej? ocenia prawdopodobiefistwo uruchomie-
nia elektrowni wiatrowych przed rokiem 2020 na polskim morzu terytorialnym, jako praktycznie zerowe.

3.2. Energetyka sfoneczna

Energia stoneczna jest powszechnie dostgpnym, calkowicie czystym i naturalnym zrédlem energii. Do
niedawna wykorzystywana byta gtéwnie lokalnie, w indywidualnych instalacjach stuzacych do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej (konwersja fototermiczna pasywna i aktywna). W ostatnich kilku latach
dynamicznie ro$nie wykorzystanie energii stonecznej do wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach o
malej i duzej mocy (konwersja fotowoltaiczna).

Z zebranych przez Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO) danych wynika, Zze na koniec 2013 roku, w
Polsce tacznie zainstalowanych i uzytkowanych bylto 1,48 mln m? kolektoréw stonecznych, w tym ok. 33,9
tys. m? na terenie wojewodztwa pomorskiego. Ich szacowana moc ekwiwalentna to 24 GW.

Wykres 3.2.1. Zestawienie zainstalowanych kolektoréw stonecznych w powiatach wojewo6dztwa
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E
9000 [oo]
8000
7000
6000
5000
4000
3000 B
2000 — B
1000 - — — — — B
0
q;o%?\q@m & .gqoﬁ & & & FFF Y & & & 0(\}-\ Q‘y b“'\;é ¥ FF
FE S T e \\C’\(\\ & cfs;"?:‘~ \c.“;'6 & 3 \c\?o N b‘sp AN OQ?.} ‘b@@ &c,"g’_ &
PO & & St & &8
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji oraz informacji pozyskanych na stronach internetowych

Rynek kolektoréw stonecznych w ciagu ostatnich 5 lat rozwijal si¢ bardzo dynamicznie i zanotowat
wzrost o ok. 75 proc. W przeliczeniu na mieszkanca, powierzchnia stonecznych systeméow termicznych na
koniec 2013 r. wynosita 0,039 m? a moc 0,027 kW.

2 PTMEW — Stowarzyszenie zrzeszajace deweloperéw inwestoréw i producentéw urzadzen dla morskiej energetyki wiatrowej,
http://www.ptmew.pl
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Lp. Powiat | los¢ instalacji | L orierzehnia | Moc ekwiwa-
instalacji [m?] lentna [kW]
1 2 3 4 5
1 bytowski 883 7681,6 61245
2 chojnicki 6 87,8 61,4
3 cztuchowski 266 1677,2 12341
4 gdanski 211 1333,0 1060,5
5 kartuski 137 1287,9 1787,1
6 koScierski 492 2830,4 22286
7 kwidzynski 244 1793,6 1093,9
8 leborski 250 1559,0 12472
9 malborski 15 6172 3315
10 nowodworski 20 402,7 2833
1 pucki 22 989,8 594,2
12 stupski 636 4 856,9 2563,5
13 starogardzki 69 488,6 367,2
14 sztumski 342 18759 11458
15 tczewski 10 41,9 25,1
16 wejherowski 366 2 648,2 2 056,1
17 Gdynia 63 1180,1 7324
18 Sopot 4 340,4 228,48
19 Gdansk 1 1706,3 11485
20 Stupsk 22 534,0 314,3
POMORSKIE 4 069 339324 24 627,6

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie rozestanych ankiet i dostgpnych informacji w Internecie (stan na koniec 2014 1.)

Istotnym elementem wplywajacym na wzrost zainteresowania instalacjami sfonecznymi sa dostepne progra-
my dotacji, w tym program Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW) ,,Stoneczne Pomorze”, ktéry oferowal doplaty na czesciowe splaty kapitatu kredytéw banko-
wych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych. Od 2008 roku do wrzesnia 2014 roku na terenie woje-
wodztwa pomorskiego w ramach programu ,,Stoneczne Pomorze” NFOSIGW udzielit dofinansowania do 2
964 nstalacji o tacznej powierzchni 21,3 tys. m?. Aktualnie program zostal zastapiony programem o nazwie
Prosument, (na lata 2014-2020) o zblizonej tacznej kwocie (600 mln zt). Mozliwo$¢ otrzymania dotacji na
zakup kolektoréw stonecznych jest uwarunkowana koniecznodcig instalacji dodatkowego zrodla energii
odnawialnej wytwarzajacego energie elektryczng (np. system fotowoltaiczny, czy male elektrownie wiatrowe).
Obowiazkowym elementem instalacji kolektoréw slonecznych w programie Prosument jest licznik ciepla
montowany w obiegu kolektora stonecznego umozliwiajacy prezentacje danych pomiarowych.

Kolejnym obszarem wykorzystania energii promieniowania stonecznego sa fotowoltaiczne systemy solar-
ne. Pierwsze elektrownie PV w Polsce, zaréwno przylaczone do sieci (on-grid), jak i pracujace poza siecia
(off-grid), powstaly w 2003 roku. Od tego czasu nastgpuje sukcesywny przyrost mocy zainstalowanej w
elektrowniach fotowoltaicznych w Polsce.

Wedlug danych Instytutu Energetyki Odnawialnej, taczna moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicz-
nych na terenie Polski na dzient 30 marca 2014 roku wynosita 6,6 MWp. Natomiast na terenie wojewddz-
twa pomorskiego funkcjonowaly 74 instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy w wysokosci 3 116,2 kW.
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Rys.3.2.1. Liczba instalacji i powierzchnia kolektoréw wykonanych z dofinansowaniem NFOSiGW. Stan
na 10-09-2014 r.
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Zrodto: www.nfosigw.gov.pl
Tabela 3.2.2. Instalacje fotowoltaiczne w powiatach wojewddztwa pomorskiego

Lp. Nazwa powiatu Iloéf instala- Moc instalacji
cji [szt.] [kW]

1 2 3 4

1 | bytowski 2 14,5
2 | cztuchowski 3 13
3 | chojnicki 8 295,48
4 | kartuski 6 561,5
5 | koscierski 1 5,5
6 | kwidzynski 15 862,48
7 | stupski 7 216,13
8 | starogardzki 1 3,2
9 | wejherowski 2 26
10 | Gdansk 26 111331
11 | Gdynia 2 4.4
12 | Sopot 1 0,75
POMORSKIE 74 3 116,25

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie rozestanych ankiet i dostepnych informacji w Internecie (stan na koniec 2014 r.)

Posréd stosowanych fotowoltaicznych systeméw stonecznych dominuja instalacje typu off-grid (wytwa-
rzajace energi¢ magazynowana na potrzeby wlasne obiektu), w tym o$wietlenia autonomicznego. Ten typ
oswietlenia stosowany jest na skrzyzowaniach drég lokalnych, przystankach autobusowych, parkingach,
terenach rekreacyjnych, gdzie brak jest mozliwosci zasilania o$wietlenia z sieci elektroenergetycznej. Lam-
py wykorzystuja energi¢ stoneczng a w przypadku instalacji hybrydowych, takze energi¢ wiatru. Z zebra-
nych na potrzeby opracowania informacji wynika, ze na terenie wojewddztwa zainstalowano ponad 700
lamp. Najwiecej — 111 lamp zainstalowano na terenie gminy Dzierzgon.

Uruchomiono takze kilkadziesiat instalacji typu on-grid, z ktérych produkowana energia elektryczna
wprowadzana jest do sieci elektroenergetycznej. Na koniec 2014 roku uzytkowano trzy koncesjonowane
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instalacje fotowoltaiczne typu on-grid, o facznej mocy zainstalowanej wynoszacej 1,674 MW? oraz 24 mi-
kroinstalacje o tacznej mocy 219,2 kW4

Tabela 3.2.3 Wykaz przylaczonych do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji prosumenckich

Zainstalowana | Ilo$¢ en. elektrycznej
. Lokalizacja moc wytworzonej w insta-
Lp. Nazwa gminy mikroinstalacji elektryczna lacji i wprowadzonej
[kW] do sieci OSD* [kWh]
7 2 3 4 5
powiat chojnicki 5,3
Czersk Czersk 5,28 bd.
powiat gdanski 5,0 1714,8
oy Roézyny
1 | Pszczotki ul. Gdagiska 18 5,0 1714,8
powiat kartuski 13,1 7 255,3
2 Kartuzy Grzebieniec 193 A 33 54
. . Gowidlino
3 Sierakowice ul. Wyszysiskicgo 9,8 7 249,9
powiat ko$cierski 20,3 6 067,5
- Dziemiany
4 Dziemiany ul. Kopernika 33 10,8 3 808,7
, Y.ubiana
5 Koscierzyna ul. Dluga 21 9,5 2 2588
powiat kwidzynski 4,3 1230,0
. Ryjewo
6 Ryjewo ul. Rézana 28 43 1230,0
powiat pucki 19,0 3,3
Karczemka
7 Choczewo ul. Gadkowska 20 12 0,0
Kowalewo
8 Szemud ul. Jagodowa 3 17,8 33
powiat pucki 6,2 4,1
9 Kosakowo Debogorze 6,2 4,1
ul. Cytrynowa 9
powiat stupski 31,6 10 852,7
. De¢bnica Kaszubska
10 | Debnica Kaszubska al. Wrzosowa 14 5,5 1 860,2
11 | Trzebielino Radaczewo 10,0 2 879,5
12 | Stupsk Strzelinko 29 B 5,9 378,6
13 | Ustka Machowino 45 A 10,2 57344
powiat starogardzki 45,8 7 485,3
14 | Linia Poblocie 62 10,0 1288,8
. Szteklin
15 | Lubichowo ul. 7a Bocianami 1 7,8 21438
I Nowa Wie§ Rzeczna
16 | Starogard Gdanski Osiedle Witosa 12 10,0 2,8
r Starogard Gd
17 | Starogard Gdanski ul. Kraziewicza 2 10,0 1 498,2
18 | Zblewo Zblewo, ul. Pinczyniska 70 8,0 2551,7
m. Gdansk 61,4 2 056,7
. Gdansk
19| Gdarisk ul. Platynowa 29E/37 20 766,0

3 Urzad Regulacji Energetyki. Mapa odnawialnych Zrédel energii
4 Urzad Regulaciji Energetycznej - http://bip.ure.gov.pl/bip/mikroinstalacje
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Zainstalowana | Ilo$S¢ en. elektrycznej
. Lokalizacja moc wytworzonej w insta-
Lp. Nazwa gminy mikroinstalacji elektryczna lacji i wprowadzonej
[kW] do sieci OSD* [kWh]
7 2 3 4 5
, Gdansk
20 | Gdarisk ul. Druzyn Strzeleckich 16 >0 0,0
, Gdarisk
21| Gdafisk ul. Torusiska 18 C/G 400 00
22 | Gdassk Gdarisk, ul. Aldony 2 A/37 10,5 12875
23 | Gdansk Gdarsk, ul. Sokota 24 b 0,5 0,0
25 | Gdassk Gdarisk Gora Gradowa 10,56 bd.
Hewelianum
24 | Gdansk Gdarisk , ul. Mozarta 4 34 32
m. Gdynia 12,5 1452,7
25 [ Gdynia | Gdynia, ul. Architektéw 32 12,5 14527
POMORSKIE 219,2 38 087,7

* za okres od 31.01.2014 r. do 30.06.2014 r.

Zrédlo: Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2014.

We wrzesniu 2014 r. operator sieci dystrybucyjnej Energa Operator S.A. uruchomil na granicy Gdanska 1
Przejazdowa instalacje fotowoltaiczna o tacznej mocy 1,636 MW. Sklada si¢ ona z 6292 paneli. Panele
utozone w 5 réwnoleglych rzedach zajmuja faczna powierzchnig okoto 25 tys. m? Wedtug wstepnych
szacunkoéw instalacja bedzie produkowaé okoto 1,5 GWh energii rocznie, co pozwoli zaspokoi¢ zapotrze-
bowanie okoto 720 przecigtnych gospodarstw domowych. W tym samym roku Zaktad Jabil Circuit Po-
land w Kwidzynie, produkujacy m.in. panele fotowoltaiczne, uruchomil na swoim terenie malg instalacj¢
fotowoltaiczna o mocy 40 kW.

W ostatnich trzech latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania instalacjami fotowoltaicznymi
typu on-grid. Operatorzy sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator S.A. i ENEA Operator S.A. wydali
kilkadziesigt warunkéw na przylaczenie do sieci dla kilkudziesi¢ciu instalacji o tacznej mocy 53,2 MW.
Wykaz wydanych warunkéw na przylaczenie farm fotowoltaicznych zawarto w Zalaczniku 2, Tabela 1.
Wzrost zainteresowania fotowoltaika wynika z zakladanego w ustawie o odnawialnych Zrédlach energii
wsparcia finansowego dla tych instalacji.

Technologia fotowoltaiczna, podobnie jak kolektory stoneczne, posiada olbrzymi potencjat, poki co jest
jednak na terenie wojewddztwa pomorskiego wykorzystywana w niewielkim stopniu.

3.3. Energetyka wykorzystujaca biomase

Biomasa to stale lub ciekle substancje pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegra-
dacji, pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu prze-
twarzajacego ich produkty. Do grupy tej zaliczamy takze ziarna zb6z niespelniajace wymagan jako$cio-
wych dla zbéz w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr
1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 1.5 i ziarna zboz, ktére nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu, a
takze ulegajaca biodegradacji cz¢$é odpadéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w tym odpadéw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpadéw z uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekéw, w szczegolnoscl osaddéw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania cze$ci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadow .

Dla celow energetycznych wykorzystuje si¢ nastgpujace rodzaje biomasy:
e biomasa drzewna - z laséw, sadow, zadrzewieni, drewna odpadowego z przetwérstwa drzewnego,

e biomasa z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego

5 ustanawiajacego wspoélne szczegbélowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i
sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1, z pézn. zm.)
¢ Zgodnie z art. 2 p. 3) ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédlach energii (Dz. U. z 2015 r. poz. 478.)
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—pozostatosci z produkcji roslinnej - stoma zbozowa i rzepakowa., siano z tak 1 pastwisk
—pozostatosci z produkcji zwierzecej
—roéliny uprawiane na cele energetyczne (jednoroczne i wieloletnie)
—odpady poprodukeyjne z przetworstwa rolno-spozywczego
e biomasa ze sktadowisk odpadoéw i oczyszczalni Sciekow.
Biomasa drzewna

Drewno jest surowcem energetycznym wykorzystywanym do ogrzewania od najdawniejszych czasow. Po
okresie masowego wykorzystywania do ogrzewania surowcéw kopalnych takze obecnie drewno opalowe
(oraz wytworzone z niego biopaliwa) sa coraz czesciej wykorzystywane energetycznie. Sq one spalane w
kotlowniach budynkow uzytecznosci publicznej a takze w kominkach i matych kottowniach w budynkach
mieszkalnych.

Do najczesciej stosowanych biopaliw wytworzonych z drewna naleza:

— ztebki drzewne - s3 to rozdrobnione drewno o rozmiarach od kilku milimetréw do 10 cm, powstajace
w wyniku rozdrabniania drewna w maszynach zwanych r¢bakami. Zrebki powstaja podczas pierwszego
trzebienia drzewostanéw, wierzchotkéw i innych pozostalodci po wyrebach, podczas obrabiania ktéd
w tartakach, na szybko rosngcych plantacjach wierzby, z odpadéw drzewnych w duzych zakladach
przetwarzajacych drewno. Warto$¢ opatowa zrebkdéw wynosi 10 — 16 MJ /kg ($rednio przyjmuje si¢ 13
MJ/kg), wilgotnos¢ 20-60%,

— pelety (pellety) - to sprasowane pod wysokim ci$nieniem suche zrebki i trociny drzew iglastych, liscia-
stych lub ich mieszanek. Majg posta¢ matych brykietéw drzewnych o ksztalcie walca (pateczki) o $red-
nicy od 6 do 25 mm i dtugosci kilku centymetréw. Charakteryzuja si¢ stosunkowo wysoka wartoscia
opatowa, niewielka zawartoscig wilgoci (ok. 10%) oraz popiolu (ponizej 1%) i substancji szkodliwych
dla $rodowiska. Cechy te powoduja, Ze jest to paliwo przyjazne §rodowisku naturalnemu, a jednocze-
$nie tatwe w transporcie, magazynowaniu i dystrybucji. Na jako$¢ i warto§¢ opatows peletéw duzy
wplyw ma wilgotno$¢ drewna. W zaleznosci od niej ich warto§¢ opalowa wynosi od 17 do 25 MJ /kg,

— brykiet drzewny produkowany jest z rozdrobnionych odpadéw drzewnych takich jak trociny, wiéry czy
zrebki, ktore sg sprasowywane pod wysokim ci$nieniem bez dodatku substancii klejacych. Niska zawar-
tos¢ wilgoci sprawia, ze warto$¢ opatowa brykietéw jest wyzsza niz drewna. Dzigki duzemu zageszcze-
niu materiatu w stosunku do objetosci, proces spalania jest stopniowy i powolny. Brykiet drzewny ma
najczesciej ksztatt walca lub kostki. Warto$¢ opatowa brykietu wynosi 16-20 MJ/kg w zaleznosci od
wilgotnosci (4,3-10%).

— drewno kominkowe (kawatkowe) - stosowane do spalania w kominkach domowych, standardowo
dlugosé¢ szczap wynosi ok. 30-35 cm, wartos¢ opalowa drewna powietrznie suchego wynosi 15,5
MJ/kg, drewna catkowicie suchego - 18,5 MJ/kg.

Wedlug informacji uzyskanych z Regionalnych Dyrekcji Laséw Padstwowych gospodarujacych na terenie

wojewddztwa, w 2013 r. pozyskano z ich laséw 3 510,1 tys. m? drewna ogdtem, z czego na cele opatowe

przeznaczono 4974 tys. m37.

Tabela 3.3.1. Pozyskanie drewna ogdlem, w tym opatowego w 2013 1. z Nadlesnictw na obszarze woje-
wbdztwa pomortskiego.

Pozyskanie drewna Pozyskanie drewna opatowego wg sortymentéw
Nadlesnictwo ogolem S4 M1, M2 razem
[m3/rok] [m3/rok]
RDLP w Gdansku 1487 744 166 099 72 862 238 961
Choczewo 97 784 5851 5291 11 142
Elblag 69 883 4707 2796 7 503
Gdansk 113 268 13995 5318 19 313

7 Sortymenty drewna przeznaczane przez Nadlesnictwa na cele energetyczne: S4- drewno opalowe - grubizna opalowa, M1 -
drobnica uzytkowa, gléwnie tyczki, M2 - drewno opalowe - galeziéwka.
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Pozyskanie drewna

Pozyskanie drewna opalowego wg sortymentéw

Nadlesnictwo ogolem S4 ‘ M1, M2 ’ razem
[m3/rok] [m3/rok]

Kaliska 107 026 14 164 6195 20 359
Kartuzy 85128 14 446 2403 16 849
Kolbudy 114 601 14 100 4 864 18 964
Ko$cierzyna 79 894 8523 2456 10 979
Kwidzyn 115 566 8672 10 911 19 583
Lebotk 79 729 10 281 3580 13 861
Lipusz 106 496 10 604 3545 14 149
Lubichowo 129 287 10 171 6148 16 319
Starogard 127 676 16 067 8224 24 291
Strzebielino 100 001 8 780 4917 13 697
Wejherowo 97 270 21 595 3354 24 949
Cewice 64 136 4143 2 861 7 004
RDLP w Szczecinku 1778 026 79 836 141 219 221055
Bytéw 147 195 11 961 13 557 25518
Czarne Czluch. 145 718 1504 14 079 15 583
Czluchéw 146 962 7 830 26 436 34 266
Damnica 98 073 10 023 9318 19 341
Dretyd 83 988 20062 6172 8 234
Lesny Dwor 140 029 11 842 13 083 24925
Lupawa 77998 3783 5 629 9412
Miastko 114 523 6811 7 809 14 620
Niedzwiady 121 864 5266 6978 12 244
Osusznica 114 667 8798 9963 18 761
Stawno 170 283 1000 927 1927
Szczecinek 102 882 14 311 325
Trzebielino 98 584 4 463 10 351 14 814
Ustka 112 066 2313 7 063 9 376
Watcino 103 194 2166 9543 11 709
RDLP w Toruniu 223 214 16 584 17 927 34 511
Czersk 56 198 4373 3 807 8 180
Jamy 112 49 5 54
Lutéwko 1234 25 115 140
Przymuszewo 72 298 4368 7 269 11 637
Rytel 78 745 6160 5 464 11 624
Tuchola 1409 282 180 462
Woziwoda 13 218 1327 1087 2414
RDLP w Olsztynie 21108 1606 1279 2 885
Dobrocin 84 5 11 16
Susz 21 024 1601 1268 2869
Razem Lasy Panstwowe 3 510 092 264 125 233 287 497 412

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych otrzymanych z whasciwych RDLP

Tabela 3.3.2. Pozyskanie drewna z laséw prywatnych 1 gminnych w 2013 r.

Wyszczegolnienie

Pozyskanie drewna ogélem
[tys. m3/rok]

w tym: drewno stosowe
[tys. m3/rok]

Lasy prywatne 79,88 50,71
Lasy gminne 2,80 1,96*
Razem 82,68 51,67

* Szacunek - 70% pozyskania drewna ogétem
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Lesnictwo 2014 GUS.
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Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

Wedlug ostatnich mozliwych do uzyskania danych (2009 r.) na terenie wojewddztwa pomorskiego znaj-
dowalo si¢ 40 kottowni na biomase drzewna o tacznej mocy blisko 105 MW (tabela 3.3.3.). Byly to gltow-
nie kotlownie opalane drewnem, nieliczne - peletem, za$ kottownia w IP Kwidzyn - odpadami z przemy-
stu celulozowo-papierniczego. Poza powiatem kwidzynskim najwigksza taczna moca kotlowni dyspono-

waly powiaty: stupski - 6,768 MW, wejherowski - 5,444 MW i starogardzki - 3,8 MW, za$ najwigksza liczba,
instalacji - powiaty stupski, cztuchowski i koscierski. Wykaz ten nie obejmowatl lokalnych kotlowni w

przytartacznych suszarniach drewna.

Tabela 3.3.3. Wykaz kotlowni na biomase drzewna w wojewddztwie pomorskim. Stan w 2009 roku.

. . . L Moc |

Lp. Lokalizacja Powiat Gmina Rodzaj paliwa MW]
1. | Czarna Dabréwka bytowski Cz. Dabréwka drewno 0,127
2. | Jasien bytowski Cz. Dabréwka drewno 0,088
3. | Kolczyglowy bytowski Kolczyglowy pelet 0,450
4. | Polnica cztuchowski Czluchéw drewno 0,225
5. | Rzeczenica - Urzad Gminy czhuchowski Rzeczenica drewno 0,700
6. | Migdzybdrz - szkola cztuchowski Rzeczenica drewno 0,050
7. | Rzeczenica - OSP cztuchowski Rzeczenica drewno 0,021
8. | Wandzin -o$rodek readaptacyjny cztuchowski Przechlewo drewno 0,280
9. | Koczata - kottownia osiedlowa cztuchowski Koczata drewno 1,500
10. | Cedry Wielkie - kotlownia osiedlowa gdanski Cedry Wielkie drewno 0,030
11. | Cedry Wielkie - budynek mieszkalny gdanski Cedry Wielkie drewno 0,015
12. | Nowa Kiszewa koscierski Koscierzyna drewno 0,022
13. | Ciggardlo kodcierski Stara Kiszewa drewno 0,022
14. | Goluna koscierski Kos$cierzyna drewno 0,022
15. | Wdzydze Kiszewskie koscierski Koscierzyna drewno 0,022
16. | Debrzyno koscierski Koscierzyna drewno 0,022
17. | Karsin koscierski Karsin drewno 0,022
18. | Barcice kwidzyfiski Ryjewo drewno 0,350
19. | Wandowo - zespdt szkot kwidzyfiski Gardeja drewno 0,400
20. | Rodowo - szkola podstawowa kwidzyfiski Prabuty drewno 0,262
21. | Marzgcino nowodworski Nowy Dwor Gd. pelet 0,300
22. | Kepice stupski Kepice drewno 4,000
23. | Globino stupski Stupsk drewno 0,249
24. | Bierkowo stupski Stupsk drewno 0,249
25. | Wrzescie stupski Stupsk drewno 0,200
26. | Siemianice stupski Stupsk drewno 0,100
27. | Wiynkéwko - szkola stupski Stupsk drewno 0,100
28. | Wiynkéwko - sala gimnastyczna stupski Stupsk drewno 0,100
29. | Glowezyce stupski Gléwcezyce drewno 0,120
30. | Wlynkéwko stupski Stupsk drewno 0,020
31. | Korzybie - POLTAREX - L¢bork stupski Kepice drewno 0,500
32. | Damnica stupski Damnica drewno 1,130
33. | Czarna Woda starogardzki Czarna Woda drewno 3,200
34. | Osieczna starogardzki Osieczna drewno 0,600
35. | Wejherowo - szpital wejherowski Wejherowo drewno 2,000
36. | Wejherowo - tartak wejherowski Wejherowo drewno 2,000
37. | Gniewino wejherowski Gniewino drewno 1,400
38. | Karczemki wejherowski Szemud drewno 0,022
39. | Luzino wejherowski Luzino drewno 0,022
40, Inte.rnational Paper-Kwidzyn S.A. kwidzyriski Kwidzyn odpady 84,000

Kwidzyn ’ przemystowe
Razem 104,942

Zré6dto: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego w Gdansku.
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Biomasa z rolnictwa

Stoma, powstajaca podczas uprawy zboz oraz rzepaku 1 stanowi obecnie podstawowsa biomase odpadows
wytwarzang w rolnictwie. Powstawaniu jej nadwyzek w wojewddztwie pomorskim sprzyja bardzo wysoki
udzial zb6z w strukturze zasiewéw oraz powigkszajaca si¢ z kazdym rokiem powierzchnia uprawy rzepa-
ku. Powigkszaniu si¢ nadwyzek sprzyja niska obsada zwierzat gospodarskich utrzymywanych w systemach
$ciotowych.

Siano nalezy do podstawowych pasz w zywieniu zwierzat gospodarskich, gléwnie bydla, owiec, kéz i
koni. Stosunkowo niska obsada tych zwierzat w regionie powoduje, ze w gospodarstwach powstaja nad-
wyzki siana, ktére moga by¢ zagospodarowane na cele energetyczne.

Zainteresowanie stoma 1 sianem jako surowcem energetycznym sukcesywnie wzrasta. Oba te surowce moga
by¢ spalane w postaci balotéw, brykietu czy peletu w specjalnych piecach, dostosowanych do rodzaju 1 wy-
miaréw biopaliwa. Warto$¢ opalowa stomy zéltej® przy wilgotnosci 10-20% wynosi 14,3 m]/kg, stomy sza-
rej? analogicznie - 15,2M]/kg. Warto$¢ opatowa peletu z siana przy wilgotnosci 8% wynosi 18,1 MJ /kg.
Wedtug ostatnich dostepnych danych w 2009 r. na terenie wojewddztwa pomorskiego znajdowalo sie 26
kottowni na stome i siano o tacznej mocy 21,2 MW (tabela 3.3.4.).

Tabela 3.3.4. Wykaz kotlowni na stome¢ w wojewddztwie pomorskim. Stan w 2009 roku.

. . . Moc

Lp. Lokalizacja Powiat Gmina (VW]
1. | Gospodarstwo Rolne - Czarnowo chojnicki/ Brusy 0,900

2. | Brusy- szkota podstawowa chojnicki/ Brusy 0,340

3. | Pawlowko chojnicki/ Chojnice 0,300

4. | Wierzchowo czhuchowski Czluchéw 0,300

5. | Przechlewo- kottownia osiedlowa cztuchowski Przechlewo 4,000

6. | Barkowo - kotlownia szkolna cztuchowski Czluchéw 0,300

7. | Wieniec gdanski Gdansk 0,600

8. | Gosp. Rolne Skarbu Panstwa Trutynowy gdanski Cedry Wielkie 0,500

9. | Gosp. Rolne-basen kapiel.- Kwidzyn MODEX kwidzyfiski Kwidzyn 1,000

10. | Lebork - Zespot Szkét Budowlanych leborski Lebork 0,400
11. | MADEX Malbork, Koscieleczki malborski Malbork 0,300
12. | Rybina nowodworski Stegna 0,300
13. | Grochowo 1 nowodworski Stegna 2,000
14. | Wierciny nowodworski Nowy Dwér Gd. 0,050
15. | Podole Wielkie - gorzelnia stupski Gléwcezyce 1,100
16. | Witkowo stupski Smoldzino 0,040
17. | Nowe Skérowo stupski Potegowo 0,040
18. | Baczek starogardzki Skarszewy 0,600
19. | TERMETAL - Krag k/Starogardu Gd. starogardzki Starogard Gd. 0,500
20. | RSP KOOPEROL k/Starogardu Gd. starogardzki Starogard Gd. 0,500
21. | Czernin sztumski Sztum 3,500
22. | Szropy sztumski Stary Targ 1,000
23. | Stary Targ sztumski Stary Targ 1,000
24. | Gospodarstwo Rolne Subkowy k/Tczewa tczewski Subkowy 0,500
25. | Borkowo tczewski Morzeszczyn 0,130
26. | Grabowiec wejherowski Szemud 1,000
Razem 21,20

Zrédto: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego w Gdarisku

8 Sloma z6tta - stoma $wieza zawierajaca w swoim sktadzie wiele metali alkalicznych i zwiazkéw chloru wplywajacych na procesy
korozji i powstawanie zuzlu w procesie spalania.

9 Stoma szara - sloma poddana procesowi wigdnigcia na polu, w trakcie ktérego nastepuje wyplukanie szkodliwych zwiazkéw
chemicznych i nastepnie wysuszona. Jest ona bardziej przydatna jako biopaliwo od slomy Z6ltej.
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Najwickszg Iaczng moca kottowni na biomase dysponowaly powiaty: sztumski - 5,5 MW, czluchowski -
4,6 MW i nowodworski - 2,35 MW.

Pozostatosci z produkcji zwierzecej - sa wykorzystywane energetycznie gléwnie do produkeji biogazu
rolniczego. Zgodnie z art. 2 p. 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédlach energii'?
biogaz rolniczy to gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcdw rolniczych, produktéw
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadéw lub
pozostatosci z przetworstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej
zebranej z terendéw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub le$ne, z wylaczeniem biogazu pozyska-
nego z surowcoéw pochodzacych z oczyszczalni Scieckdw oraz sktadowisk odpadéw.

Podstawowym zrédlem surowcow wykorzystywanych do produkeji biogazu rolniczego w bioga-
zowniach rolniczych sa: gospodarstwa rolne 1 przemyst rolno-spozywczy. Biogazownie rolnicze
stuza do produkcji biogazu oraz wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. opartej na fermentacji
mezofilnej w temperaturze 37°C w warunkach beztlenowych. Powstaly w procesie fermentacji
biogaz jest spalany przez modut kogeneracyjny produkujacy energie elektryczna i cieplna.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego funkcjonuje obecnie 7 biogazowni rolniczych o tacznej
mocy 9,0 MWe 1 6,0 MWt (tabela 3.3.5.). Moc poszczegdlnych biogazowni jest zréznicowana i
waha si¢ pomiedzy 1IMWe a 2,4 MWe. Biogazownie te produkuja tacznie rocznie 30 821,8 tys. m’
biogazu, z ktérego wytwarzane jest 66 934,3 MW /h energii elektrycznej i 70 246,5 MWh/rok
energii cieplnej. Biogazownie zlokalizowane sa na terenie trzech powiatow:

— czluchowskiego — 5" instalacji o tacznej mocy 5,8 MWe

— slupskiego - 1 instalacja o mocy 2,4 MWe

— malborskiego - 1 instalacja o mocy 0,8 MWe.

Wyprodukowana w tych instalacji energia elektryczna jest czeSciowo wykorzystywana na wlasne
potrzeby (Srednio 7+30 %), pozostala jej ilos¢ jest sprzedawana do sieci. Energia cieplna uzyski-
wana z chlodzenia silnikéw wykorzystywana jest do proceséw technologicznych biogazowni,
moze by¢ tez zuzywana na inne wlasne potrzeby, jest takze sprzedawana odbiorcom zewngtrz-
nym. Substratami do biogazowni s gtéwnie odchody zwierzece i kiszonka z kukurydzy, pozosta-
te substraty sa zréznicowane i uzaleznione od mozliwosci organizacyjno-ekonomicznych po-
szczegblnych biogazowni. Wigkszos¢ instalacji pracuje w oparciu o surowce pochodzace z wla-
snych i okolicznych gospodarstw rolnych.

Tabela 3.3.5. Biogazownie rolnicze w wojewddztwie pomorskim. Stan w lutym 2015 r.

Biogazownia o Roczna produkeja
. . Lokalizacja | Moc . .
Uzytkownik . : . . Energia Energia Podstawowe dane
Lp. gmina instalacji Biogaz . .
Data uru- owiat elektryczna | cieplna techniczne
chomienia | P [kWe/kWt | [m’/rok]  [kWh/rok] [kWh/rok]
1. Pawléwko IPrzechlewo wsad gnoiowicy - 18
Poldanor S.A. |cztuchowski 1 500 000 3900 000 tys. ton/rok
06.2005 946/1 004 3000 000 | wsad kiszonki kuku-

rydzianej - 7,5 tys.
ton/rok
—wsad odpadow
poubojowych - 1,2
tys. ton/rok
—wsad gliceryny - 1,8

tys. ton/rok

10Dz, U. 2015, poz. 478.
11 Sz6sta biogazownia zlokalizowana w Kujankach nalezaca do Poldanor S.A. zostala oficjalnie zamknigta 1 lutego 2015 r. z uwagi
na niedostateczna ilo§¢ mozliwego do pozyskania substratu.
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Biogazownia
Uzytkownik
Data uru-
chomienia

gmina
powiat

Lokalizacja

Moc
instalacji

Roczna produkcja

Biogaz

Energia
elektryczna

Energia
cieplna

Podstawowe dane
techniczne

[KWe/kWr]

[m3/rok]

[kWh/rok]

[kWh/rok]

— faczna pojemnos¢
komor fermentacyj-
nych - 1,500 m?

— 2 moduly pradowo-
cieplne o mocy - 946
kWe il 004 kWt

Plaszczyca
Poldanor S.A.
04.2008

IPrzechlewo
cztuchowski

625/692

2300 000

5300 000

5900 000

—wsad gnojowicy - 23,5
tys. t/rok

—wsad kiszonki z
kukurydzy - 11 tys.
ton/rok

—modul pradowo-
cieplny o mocy - 625
kWe i 692 kWt
—kociot grzewczy o mocy
cieplnej - 600 kW

Koczata
Poldanor S.A.
04.2009

IKoczata
cztuchowski

2126/
2206

7 800 000

18 000 000

19 500 000

—wsad gnojowicy - 58,5
tys. ton/rok

—wsad kiszonki kuku-
rydzianej - 36,5 tys.
ton/rok

—wsad stomy - 2,2 tys.
ton/rok

— faczna pojemnos¢
komor fermentacyj. -
9 tys.m?

— laczna pojemnos¢
komor pofermentacy;.
- 8 tys. m?

— 2 moduly pradowo-
cieplne o mocy -
2126 kWe i 2206
kWt

—kociot gazowy o mocy
cieplnej 1 900 kW

Uniechéwek
Poldanor S.A.
02.2011

IDebrzno
cztuchowski

1063/
1088

4029 178

8 380 692

8696 052

—wsad gnojowicy - 36,5
tys. ton/rok

—wsad kiszonki kuku-
rydzy - 17,52 tys.
ton/rok

—agregat pradotworczy
o mocy - 1 063 kWe i
1081 kWt

Jaromierz
Gosp. Rolne
BIOGAZ
Sp. z o.0.
08.2014

Czluchow
cztuchowski

99/1 042

4 380 000

8 360 000

8 671 524

—wsad kiszonki z kuku-
rydzy 18 tys.t/rok
—~wsad odpadowej masy
roslinna 1,8 tys.
ton/rok

—~wsad wywaru gorzeln.
3,0 tys. ton/rok
—~wsad wycierki ziemnia-
czanej 5,0 tys. ton/rok

~moduly kogeneracyjne
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Biogazownia o Roczna produkeja
zytkownik Lolb<ahzac]a MOC . . Energia Energia Podstawowe dane
]_p. gzyt gmina 1nstalac]1 Blogaz & R & .
ata uru- . elektryczna | cieplna techniczne
chomienia | POV [kWe/kWt | [m?/rok] |kWh/rok] [[kWh/rok]
1x 999 kW
6. | Darzyno Potegowo —wsad kiszonki kuku-
Nadmorskie stupski 8 300 000 18723 000 | rydzy 16,121 tys.
Elektrownie 2400 18 356 000 ton/rok
Wiatrowe —wsad - pozostalosci z
Darzyno Sp. OWOCOW 1 warzyw
z 0.0. 28,6 tys. ton/rok
08.2013 —wsad - osady z zakla-
dowych oczyszczalni
Sciekéw 24,5 tys.
ton/rok
—wsad - inne produkty
spozywcze nienadaja-
ce si¢ do spozycia 0.5
tys. ton/rok
—dwa moduly kogene-
racyjne o mocy 1 200
kWe i 1224kWth
— kolektor ciepta
7. | Tragamin Malbork —wsad kiszonki kuku-
OHZ ,,Ga- malborski rydzy 6,535 tys.
jewo” Sp. z 800 2512594 | 5537620 4 855955 | ton/rok
0.0. —wsad sianokiszonki
02.2014 2,816 tys. ton/rok
—~wsad wystodkéw cukr.
-2,164 tys. ton
—wsad obornika bydl. -
5,427 tys. ton
—wsad gnojowki bydl
1,855 tys. ton
—2 moduly generacyjne
po 400 kW
Ogotem 8959/6 032 | 30821772 | 66 934 312 70 246 531

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych od uzytkownikéw instalacji

Najwicksza w wojewddztwie biogazownia Darzyno pracuje bazujac w catosci na substratach pochodza-

cych z zewnatrz. Stanowig je: kiszonka od lokalnych rolnikéw, pozostatosci owocow 1 warzyw - przede

wszystkim z zakladu Farm Frites Poland, osady $ciekowe - z zakladow przetwoérstwa rolno-spozywczego:

Farm Frites Poland, Graal, King Oscar, Loso$ i kilku mniejszych zakladéw oraz produkty spozywcze nie

nadajace si¢ do spozycia, ktére dostarczaja Saria Re Food!? i Stena Recycling!? a takze z sieci sklepdw spo-

zywczych. Na wlasne potrzeby biogazownia zuzywa 6% energii elektrycznej i 15% energii cieplne;.

Ponadto na terenie wojew6dztwa funkcjonuja:

— biogazownia w Le¢borku o mocy 1,2 MW wytwarzajaca biogaz z odpadéw poprodukceyjnych,

—  biogazownia w Gdatisku (teren Portu Gdanskiego) o mocy 0,95MW wytwarzajaca biogaz z biomasy

mieszane;j.

12 Grupa Saria $wiadczy ustugi zwiazane z odbiorem, transportem i bezpieczna utylizacja produktéw ubocznych pochodzacych z
rolnictwa, przemystu spozywczego 1 przetworstwa migsa oraz odpadéw kuchennych, przeterminowanej Zywnosci itp.
13 Stena Recycling to wiodacy lider w zakresie kompleksowej gospodarki odpadami.
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Zdecydowana wigkszo$¢ biogazowni rolniczych zostata zrealizowana na podstawie decyzji o warunkach

zabudowy i zagospodarowania terenu. Wykaz biogazowni zrealizowanych na podstawie ustaleni miej-

scowych planéw zagospodarowania przestrzennego przedstawiono w tabeli 3.3.0.

Tabela 3.3.6. Wykaz biogazowni zrealizowanych na podstawie ustalen miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego. Stan na 31.12.2014 r.

Gmina/ L Ogloszenie w Dz. Utrz.
Lp. powiat Lokalizacja Tytul planu Uchwata Woj. Pomorskicgo
L Uchwala Rady Gmi- Dz. Urz. Woj. Pomot-
1 Potegowo/ Darivio MPZP parku elektrowni wiatro- | ny Potegowo nr <kicoo Nr 161 7 dn
* | stupski ) wych i biogazowych w Darzynie | XXXVII/261/2009 z [ & '
. 30.11.2009, poz. 3030
dnia 4.11.2009 r.
Uchwatla Rady Gmi- .
Czluchéw/ . MPZP dla terenu polozonego w | ny Cztuchéw Nr D.Z' Urz. Woj. Pomor-
2. .| Jaromierz . . skiego Nr 38 z dn.
czhuchowski Jaromierzu V1/24/2011 z dnia 2 042011. poz. 880
22.01.2011 r. D
Uchwata Rady Gmi- .
Choczewo/ MPZP dla potudniowo- ny Choczewo Nr D.Z' Urz. Woj. Pomor-
3. . . | Choczewko NP . skiego Nr 78 z dn.
wejherowski wschodniej czesci dz. 56/7 V1/28/2011 z dnia
3062011 r 30.06.2011, poz. 1641

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Dziennikéw Urzedowych Wojew6dztwa Pomorskiego.

Wedlug stanu na koniec 2014 1. pozwolenie na budowe uzyskato 5 biogazowni o acznej mocy 6,2 MW

(tabela 3.3.7.). Kolejne instalacje sa obecnie w trakcie réznych etapéw procedury lokalizacyjnej (tabela

3.3.8)).

Tabela 3.3.7. Wykaz instalacji biogazowych posiadajacych pozwolenie na budowe na terenie wojewodztwa
pomortskiego. Stan na 31.12.2014 r.

Lp. Nazwa obiektu Powiat Gmina Moc [MW]
1. | Choczewko Choczewo wejherowski 2,200
2. | Dretyn Miastko bytowski 1,000
3. | Piaszczyna Miastko bytowski 0,999
4. | Owidz Starogard Gd. starogardzki 1,000
5. | Wicko Wicko leborski 0,999
Razem 6,198

Zrédto: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego w Gdarisku.

Tabela 3.3.8. Wykaz planowanych instalacji biogazowych w trakcie badZ po przeprowadzeniu procedury
srodowiskowej w woj. pomorskim

Gmina Miejscowosé Moc Etap Uwagi
g Wydana decyzja srodowiskowa o .
%ﬁfg’;zﬁe Cieszymowo | 2,0 MW rRG.IH.7624-6/ 10-d z dnia 06.03.2012 ﬁ‘flzlgﬁ/“;’g na dzialce
Wydano postanowienie ZPiROS 7624-
5/2455/n0st/2010 z dn. 23.12.2010 t. o o .
. C . . | lokalizacja na dziatce
Golebiewko 1,99 MW nalozeniu obowiazku przeprowadzenia
. . . o ar 67/5
oceny oddzialywania na srodowisko i
Trabki raportu ’
Wielkie postanowienie ZPiROS 7630-
12/4800/n0sr/09/10 z dn. 17.03.2010 o )
Golebiewo 0,5 MW r. o nalozeniu obowiazku przeprowa- lokalizacja na dzialce
dzenia oceny oddziatywania na srodo- | ™F 316
wisko i raportu
decyzja srodowiskowa nr
Miastko Dretyf 1,3 MW Ee | WGN.6220.26.2011.JG z dn. lokalizacja na dziatkach
1,5 MW Ec | 06.09.2012 t. - budowa biogazowni nr 16/1,14/16,32/1
typu rolniczego na dziatkach nr 16/1,
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Gmina

Miejscowosé

Moc

Etap

Uwagi

14/16, 32/1 obreb Dretysi o mocy
elektrycznej do 1.3 MW i mocy ciepl-
nej do 1.5 MW

Miastko

Piaszczyna

decyzja o srodowiskowych uwarunko-
waniach (WGN-7625/01/2010 z dnia
04.08.2010) - budowa gorzelni rolni-
czej zintegrowanej z biogazownia na
dz.nr 21/52 obreb Piaszczyna

Gléwezyce

Gléwezyce

2,0 MW

decyzja srodowiskowa PP.6220.7.2013
z dnia 31.03.2014 r. dla realizacji
przedsiewzigcia polegajacego na bu-
dowie biogazowni rolniczej o mocy
2MW z niezbedna infrastruktura towa-
rZyszacy

lokalizacja na dziatkach
nr 71,72, 65/2, 597,
598

Gléwcezyce

Klecino
(dz. nr 39
obr. geod.
Klecino)

0,999 MW

postanowienie PP.6220.8.4.2012 z dnia
29 marca 2013 r. stwierdzajace obo-
wiazek przeprowadzenia oceny oddzia-
lywania na $rodowisko dla zespo-
tu biogazowni sktadajacej si¢ z insta-
lacji do produkcji biogazu o mocy
0,999 MW na terenie dziatki nr 39
obreb Klecino gm. Gléwezyce

Potegowo

Wegierskie

1,4 MW

wszczecie postepowania Nr ZP/7624-
14/2010 z dn. 22.09.2010 t.

lokalizacja na dziatce
nr 13/37

Przechlewo

Dobrzyn

brak da-

nych

postanowienie Nr
08.6220.5.4.2011.2012 z dn.
09.01.2012 1. o natozeniu obowiazku
przeprowadzenia oceny oddzialywania
na srodowisko i raportu

lokalizacja na dziatkach
ar 244, 225/6,225/7,
225/9,228/1 obreb

Lisewo

Cedry Wielkie

Truthowy

0,5 MW

Wszczecie postepowania o wydanie
decyzji $rodowiskowej OS.7624/1/11
z dn. 05.01.2011 .

cze$¢ dziatki nr 240

Przywidz

Trzepowo

1,0MW

postanowienie Nr GK.OS8.7624-
02A/5/010 z dn. 18.11.2010 r. o nato-
zeniu obowigzku opracowania raportu
oddzialywania na srodowisko

lokalizacja na dzialce
nr 210/4

Suchy Dab

Grabiny
Zameczek

1,99 MW

wszczecie postgpowania o wydanie
decyzji srodowiskowej

GK.7624.1.2013 z dn. 15.07.2013 1;
postanowienie Woéjta Gminy Suchy
Dab (GK.6220.1.2.13.2014 2z dnia
13.012.2014) w sprawie obowiazku
przeprowadzenia oceny oddzialywania
na $rodowisko dla przedsiewzigcia
polegajacego na budowie biogazowni
rolniczej w miejscowosci Grabiny-
Zameczek, gmina Suchy Dab, o mocy
elektrycznej 1,99 MW” polozonego:
Obreb Grabiny-Zameczek: dziatka nr
339/7

lokalizacja na dziatce
nr 339/7

Gardeja

Morawy

0,7 MW Ee
0,7 MW Ec

wszczecie postgpowania o wydanie
decyzji srodowiskowej O§-7624
D/18/2010 z dn. 28.07.2010 .

lokalizacja na dziatce
nr 150

Olszoéwka

1,0 MW

wszczgcle postgpowania o wydanie
decyzji srodowiskowej O§-6220
D.07.05.2013 z dn. 22.08.2013 .

lokalizacja na dziatce
nr 163/28 obreb Ze-
brdowo
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Gmina Miejscowosé Moc Etap Uwagi
decyzja srodowiskowa Nt RG-111-7332 | lokalizacja na dz. nr
_ Kaldowo | 0,76 MW" | 5/.5/2010 7 dnia 20.07.2011 . 5/40 obreb Tragamin
o L. decyzja srodowiskowa Nr RG-III-7332 lokahzacja na dzialtce
Pielica 20MW0175/2/2012 2 dnia 12.09.2012 1. ar 9110
wszczecie postepowania o wydanie
Ryki 1,0 MW decyzji srodowiskowej GMKRIOS. brak danych
JK.6220-4/11 z dn. 11.04.2011 1.
, wszczgcie postgpowania o wydanie
NOW}’ Dwor Orlowo 1,0 MW decyzji srodowiskowej GMKRIOS. brak danych
Gdafiski JK.6220-4/11 7 dn. 11.04.2011 .
wszczgcie postgpowania o wydanie
Gozdawa 1,0 MW decyzji srodowiskowej GMKRIOS. brak danych
JK.6220-5/11 z dn. 11.04.2011 .
postanowienie o obowiazku sporza-
) o dzenia oceny oddzialywania na srodo- | lokalizacja na dzialce
Cztuchéw Krzyzanki 0,3 MW wisko IN7624/8/2010 z dnia ar 418/31
05.10.2010 .
wszczgcle postgpowania o wydanie L .
Czarn’a Nozyno 1.0 MW decyzji srodowiskowej z dnia lol?ahz.ac]a na czescel
Dabréwka ’ 30.04.2012 1. dziatki nr 5/8
lokalizacja na dziatkach
decyzja koficzaca postepowanie admi- | nr 36/72, 36/74 (w
nistracyjne decyzji zmiana z elek-
Zblewo Kleszezewo | 1.9 MW ZRG.RG.nb.6730.CP.92.2011 z dn. trowni biogazowej na
15.02.2012 r. elektrocieptownig bio-
gaZOW3).
wszczecie procedury w sprawie wyda- lokalizacja na dzialce
Sztum Czernin 1,7 MW nia decyzji srodowiskowej z dn. nr.155/4 | czesclowo na
dzialce 155/5 obreb
28.08.2009 t. .
Barlewice
lokalizacja przy drodze
Gniew Gniew 2,0 MW RPG.6220.1.30.2011 kraj. nr 91 za stacja
paliw (6,5 ha)
Gmina odmoéwila wydania decyzji
Tczew Tczew 2,0 MW (SKO i postgpowanie odwolawcze lokalizacja SSE Tczew
WSA)
Chojnice Stawecin 1,0 MW wydano decyzje srodowiskowg w 2011 r.
Wojt wydal decyzje Srodowiskows Nr
OSiIGW.7624/DS-33/08/09 z dnia L .
Puck F.ebez 1,67 MW | 13.07.2009 r., natomiast Woj. Sad Lork;‘];jzc’%“/agdzml‘k“h
Administracyjny w 2012 r. stwierdzit ’
niewazno$¢ decyzji sygn. akt 2178/12
decyzja  (OSG(P)-7625/16/10/11 2
dnia 30.06.2011) odmawiajaca okresle-
nia §rodowiskowych uwarunkowan na
realizacj¢ przedsiewzigcia polegajacego
na budowie biogazowni o mocy 2 MW
na dzialce o nr ewidencyjnym 23/10 w
obrebie 10 na terenie miasta Leborka. oo .
Lebork Lebork 2,0 MW lokalizacja na dzialce nr

Samorzadowe Kolegium Odwolawcze
w Stupsku uchylito decyzje wiadz
miasta 29.09 2011 r.

wyrok II SA/Gd 955/11 z dnia
18.07.2012 r. Woj. Sadu Administra-
cyjnego w Gdansku uchylil pozytywna
decyzje Samorzadowego Kolegium

23/10 obreb 10 Lebork
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Gmina

Miejscowosé

Moc

Etap

Uwagi

Odwolawczego w Stupsku

Miastko

Swieszynko

400kW

decyzja o srodowiskowych uwarunko-
waniach wydana przez Burmistrza
Miastka (WGN.6220.7.13.2013.]G 2
dnia 25.10.2015 r.) - budowa bioga-
zowni rolniczej - instalacji stuzace;
wytwarzaniu ekologicznej energii elek-
trycznej oraz cieplnej poprzez zago-
spodarowanie surowcéw rolniczych - o
mocy okolo 400kW w Swieszynku

Tuchomie

Tuchomie

decyzja o srodowiskowych uwarunko-
waniach wydana przez Wojta Gminy
Tuchomie (RG.7624/5-17/2009/EL z
dnia 09.04.2010) dla przedsiewzigcia
pn. ,,Budowa i eksploatacja biogazowni
z suszarnia odpadéw pofermentacyj-
nych i hala produkcji granulatu opato-
wego planowanego do realizacji w
Tuchomiu na dziatkach gruntu nr
89/15, 84/3, 89/18, 84/4, gmina Tu-

chomie

Przechlewo

Przechlewo

Whniosek o wydanie decyzji srodowi-
skowej z dnia 17.05.2011 r. - budowa
biogazowni rolniczej wraz z urzadze-
niami i obiektami pomocniczymi oraz
sieciami przesylowymi, instalacjami i
przylaczami, w obrebie ewidencyjnym
Przechlewo, na dziatkach nr 83, 806/2,
806/71806/8 gmina Przechlewo;

postanowienie (0S.62202.6.2011 z
dnia 03.08.2011) o koniecznosci prze-
prowadzenia oceny oddzialywania na
srodowisko wraz z ustaleniem zakresu
raportu dla przedsigwzigcia polegajace-
go na budowie biogazowni rolniczej
wraz z urzadzeniami i obiektami po-
mocniczymi oraz sieciami przesylto-
wymi, instalacjami i przylaczami, w
obrebie ewidencyjnym Przechlewo, na
dziatkach nr 83, 806/2, 806/7 1 806/8
gmina Przechlewo;

sporzadzono raport o oddziatywaniu
na srodowisko przedsiewzigcia pn.

Przywidz

Trzepowo
dz. nr 210/4

postanowienie Wojta Gminy Przywidz
(GK.08.7624-02A /010 z dnia
01.12.2010) zawieszajace postegpowanie
do czasu przedlozenia przez Inwestora
raportu oceny oddzialywania inwestycji
na srodowisko - dla przedsi¢wzigcia
pn. "Budowa biogazowni rolniczej na
dz. nr 210/4 w m. Trzepowo, obteb
Trzepowo, gm. Przywidz

Wicko

Wrzescienko
(dz. nr 500,
obreb Wrze-

Scie

postanowienie (GP.6220.7.2012.AS =z
dnia  20.04.2013) stwierdzajace ko-
niecznos$¢  przeprowadzenia  oceny
oddzialywania na srodowisko - dot.
»Budowy zespolu biogazowni, sktada-

jacego si¢ z instalacji do produkcji
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Gmina Miejscowosé Moc Etap Uwagi

biogazu o mocy 0,999 MW w miej-
scowosci Wrzescienko dz. 500, obreb
Wrzescie”

decyzja (GP.6220.6.2012.AS 2z dnia
10.09.2012) o $rodowiskowych uwa-

L. runkowaniach, dla  planowanego
Wicko Wrzescie przedsiewzigcia pod nazwa: ,,Budowa
biogazowni rolniczej, bloku kogenera-
cyjnego oraz sieci cieptowniczej 1 enet-
getycznej w gminie Wicko”

wniosek o wydanie decyzji o srodowi-
skowych uwarunkowaniach - dot.
»Zwigkszenia mocy biogazowni rolni-
Wrzescie (dz. czej planowanej na terenie dziatki
nr 370/4) gruntowej nr 370/4, obreb ewidencyj-
ny Wrzescie, gmina Wicko, powiat
leborski, wojewddztwo pomorskie”.
(23.04.2015)

Wicko

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie BIP gmin, SKO, strony internetowej EKOPORTAL i in.

Rosliny uprawiane na cele energetyczne

Zgodnie z definicja zawartg w rozporzadzeniu'* uprawy energetyczne sa to plantacje zakladane w celu
wykorzystania pochodzacej z nich biomasy w procesie wytwarzania energii.

Uprawa roélin energetycznych prowadzona jest w uprawach jednorocznych i1 wieloletnich. Pozyskana z
nich biomasa sluzy do produkeji energii cieplnej, energii elektrycznej oraz paliwa gazowego (biogazu) i
ciecktego (bioestru i bioetanolu). Rosliny jednoroczne uprawiane sa na gruntach ornych w uprawie polowej
za$ roéliny wieloletnie uprawiane sq na specjalnie w tym celu zaktadanych plantacjach energetycznych.

Na obszarze wojewddztwa pomorskiego powierzchnia plantaciji energetycznych wynosi obecnie blisko 1,7
tys. ha (PODR w Gdansku). Uprawiane sa cztery gatunki roslin - 3 gatunki drzewiaste: wierzba, topola i
brzoza oraz 1 gatunek trawy z rodzaju Miscanthus. W strukturze upraw dominuje szybko rosnaca topola —
(68%) znacznie mniejszy odsetek stanowia wierzba - 20% i miskant - 12%, w znikomych ilo$ciach upra-
wiana jest brzoza (tabela 3.3.9.). W ukladzie przestrzennym najwicksza powierzchni¢ pod plantacjami
wieloletnimi posiadajg powiaty: cztuchowski (600 ha) 1 kwidzyniski (405 ha), ktore skupiajg blisko 60% tych
upraw. Stosunkowo znaczne powierzchnie posiadaja takze powiaty: ko$cierski (285 ha) i sztumski (203 ha)
oraz pucki (121 ha) i wejherowski (61 ha). Sladowe powierzchnie zajmuja plantacje w powiatach: bytow-
skim, chojnickim, Igborskim, stupskim i tczewskim, zupetny zas ich brak odnotowano w powiatach: kartu-
skim, malborskim, nowodworskim i starogardzkim.

Tabela 3.3.9. Powierzchnie uprawy roslin energetycznych w wojewddztwie pomorskim na koniec 2014 r.

Ogotem powiat Powierzchnia uprawy w ha
Powiat Gmina
[ha] Wierzba Miskant Topola Brzoza
bytowski 1 Kolczyglowy 1 - - -
chojnicki 3 Cho?n?ce gm. - 2 - -
Chojnice m. 1 - - -
czhuchowski 600,2 Crarne - - 600 -
Czluchéw - - 0,2 -
gdanski 2,5 Pruszcz Gd. 2,5 - - -
kartuski - - - - - -

14 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 18 pazdziernika 2012 r. w sprawie szczegdltowego zakresu obowiazkéw uzyskania i
przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych Zrédlach energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (D U z 2012 1. poz. 1229 ze zm.).
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. Ogétem powiat . Powierzchnia uprawy w ha
Powiat Gmina
[ha] Wierzba Miskant Topola Brzoza
kos$cierski 285 Stara Kiszewa - - 285 -
Kwidzyn 50 - 100 -
Gardeja 15 - 110 -
kwidzynski 405 Sadlinki 30 - 30 -
Prabuty 10 - 10 -
Ryjewo 30 - 20 -
leborski 3 Nowa Wie§ Leb. 3 - - -
malborski - - - - - -
nowodworski - - - - - -
pucki 121 Kosakowo 30 1 - -
Puck 90 - - -
shupski 5,5 Kepice > - - -
Ustka 0,5 - - -
starogardzki - - - - - -
Stary Targ 5 - - -
sztumski 203 Sztum - 198 - -
Tczew 1 - - -
tczewski 7 Gniew 6
Gniewino 54,56 3 - -
wejherowski 60,75 Szemud - - - 3,19
Wojewodztwo 1 696,95 334,56 204 1155,2 3,19
Udziat [%] 100,0 19,7 12,0 68,1 0,2

Zrédto: Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Gdasisku. Stan na dziesi 31.03.2015 r.

Pozyskanie aktualnych danych dotyczacych powierzchni uprawy roslin jednorocznych uprawianych na cele
energetyczne (zboza, rzepak) nie jest obecnie mozliwe. Statystyka publiczna nie dysponuje takimi danymi.
Takze ostatnie dostgpne na ten temat dane mozliwe do uzyskania z ARIMR pochodza z roku 2009, tj.
ostatniego roku obowigzywania mechanizmu ,,Kontrola wykorzystania roslin energetycznych” prowadzo-
nego wéréd pomorskich rolnikéw w ramach Wspolnej Polityki Rolnej UE.

W latach 2007 — 2009 Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa udzielata rolnikom wsparcia
finansowego z tytulu upraw roslin przeznaczonych na cele energetyczne w ramach ww. mechanizmu.
Organem odpowiedzialnym za nadzorowanie procesu skupu i przetwarzania roélin na koficowe produkty
energetyczne byla Agencja Rynku Rolnego!®. Obecnie decyzje o dokonaniu zatwierdzenia podmiotéw
skupujacych (PS)!6 i pierwszych jednostek przetworczych (PJP)!7 staly si¢ bezprzedmiotowe ze wzgledu na
zakoficzenie od 2010 r. przyznawania platnosci do upraw roélin energetycznych oraz na uplyw przewi-
dzianych prawem terminéw na pozyskanie, obrét i przetwarzanie tych roslin zebranych z arealéw objetych
platnos$ciami. W 2013 1. na terenie wojewddztwa pomorskiego stwierdzono wygasnigcie wszystkich decyzji
zatwierdzajacych PS 1 PJP.

Z opublikowanych na stronie internetowej Agencji Rynku Rolnego danych wynika, ze w roku 2009 na
liscie zatwierdzonych podmiotéw w wojewddztwie pomorskim powiazanych z rolnikami - producentami
roélin energetycznych znajdowalo si¢ 31 podmiotéw skupujacych (zatacznik 13) rosliny energetyczne oraz

15 Zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 26 stycznia 2007 r. o platnosciach w ramach systeméw wsparcia bezposredniego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1164, tj. z poézn. zm.), Prezes Agencji Rynku Rolnego prowadzit list¢ zatwierdzonych podmiotéw skupujacych i
przetwarzajacych rosliny energetyczne

16 Podmiot skupujacy — przedsi¢biorca, ktéry na podstawie uméw zawartych z rolnikami nabywal na wlasny rachunek roéliny
energetyczne, a nastepnie bez ich przetworzenia, sprzedaje je z przeznaczeniem na cele energetyczne do zatwierdzonych pierw-
szych jednostek przetwérezych lub pierwszych jednostek przetworczych z innych panstw cztonkowskich UE.

17 Pierwsza jednostka przetworcza — przedsigbiorca, ktéry prowadzil pierwszy proces przetworstwa roslin energetycznych z za-
miarem pozyskania jednego lub wigcej koficowych produktéw energetycznych, przy czym nie istnieje wymog, aby pierwsza jed-
nostka przetwoércza wytwarzala koficowy produkt energetyczny.
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23 podmioty stanowiace pierwsze jednostki przetwoércze (Zalacznik 14), przy czym w realizacji mechani-

zmu uczestniczyly tylko 23 podmioty skupujace 1 21 pierwszych jednostek przetwérczych. Wykaz podmio-
tow skupujacych uczestniczacych w realizacji mechanizmu zawiera tabela w zalaczniku. Z danych w tabeli
wynika, ze najczesciej skupowanymi roélinami byly zboza i rzepak, w bardzo niewielkim zakresie skupo-
wano biomase drzewna.

Gléwnym kierunkiem w przetwoérstwie roélin energetycznych prowadzonym przez pierwsze jednostki
przetworcze byla produkeja bioetanolu - 10 podmiotéw, a ponadto: produkeja energii cieplnej - 4, pro-
dukcja biopaliw z biomasy roélinnej - 3, ttoczenie oleju - 2, produkeja energii cieplnej z biomasy drzewnej
3, produkecja energii elektrycznej i cieplnej z biomasy drzewnej — 1 podmiot'® (tabela w zataczniku)

Z pozostatych danych uzyskanych z ARR OT w Gdyni wynika, ze w 2009 . do podmiotéw skupujacych
dostarczono rzepak z powierzchni 334,4 ha. Pierwsze jednostki przetworcze zakupily od rolnikéw i pod-
daly procesowi pierwszego przetworzenia: zyto z powierzchni 123,44 ha i biomas¢ z wierzby zebranej z
58,2 ha, z zastrzezeniem, ze wielkosci te stanowig jedynie przedmiot dziatalnosci przedsi¢biorcéw zareje-
strowanych w CRP" prowadzonym przez ARR, ktorych siedziba znajduje si¢ na terenie wojewddztwa
pomortskiego, bez wzgledu w jakim rejonie UE znajduja si¢ zaktady przetwarzajace lub skupujace surowiec
energetyczny oraz, ze skupione i przetworzone surowce energetyczne nie sa formalnie zwigzane z woje-
wodztwem pomorskim jako terenem prowadzenia upraw roélin energetycznych. W chwili obecnej nie ma
aktualnych danych nt. instalacji w wojewddztwie pomorskim zajmujacych si¢ przetwoérstwem roslin ener-
getycznych na bioetanolu i biodiesel.

Biomasa ze sktadowisk odpadoéw i oczyszczalni Sciekow

Instalacje biogazowe przetwarzajace w procesie fermentacji komunalne odpady biodegradowalne niosa
ze soba dwa rodzaje korzysci: w istotny sposéb redukuja ilo$¢ odpadéw oraz sg zrédlem energii odnawial-
nej. Podstawowym substratem wykorzystywanym w tych instalacjach jest strumien odpadéw komunalnych
z gospodarstw domowych, gastronomii i zakladéw zbiorowego zywienia, podmiotéw handlu detalicznego,
zakladéw produkujacych artykuly zywnosciowe lub wprowadzajacych je do obrotu itp. Pozyskiwanie i
wykorzystanie generowanego biogazu pozwala zmniejszy¢ koszty eksploatacyjne obiektu jak i jego ucigzli-
wo$¢ dla $srodowiska.

Zgodnie z definicja ustawowa® odpady komunalne sa to odpady powstajace w gospodarstwach domo-
wych, z wylaczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawierajace odpadow nie-
bezpiecznych pochodzace od innych wytwoércéw odpaddw, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad
sa podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych; zmieszane odpady komunalne po-
zostaja, zmieszanymi odpadami komunalnymi, nawet jezeli zostaly poddane czynnosci przetwarzania od-
paddw, ktora nie zmienita w sposéb znaczacy ich wlasciwosci.

Wsréd odpadéw komunalnych duza grupe stanowia bioodpady. Sa to ulegajace biodegradacji odpady z
ogrodéw i parkéw, odpady spozywcze 1 kuchenne z gospodarstw domowych, gastronomii, zaktadéw zbio-
rowego zywienia, jednostek handlu detalicznego, a takze poréwnywalne odpady z zakltadéw produkuja-
cych lub wprowadzajacych do obrotu zywnosc?!.

Odpady biodegradowalne wysortowane ze zmieszanych odpadéw komunalnych oraz bioodpady zbierane
selektywnie, w tym odpady zielone sgq obecnie w wigkszosci poddawane kompostowaniu w instalacjach
RIPOK i innych instalacjach do kompostowania funkcjonujacych na obszarze wojewddztwa. Sa one takze
zagospodarowywane w spalarniach i w instalacjach do wytwarzania paliwa alternatywnego z odpadow
(poza instalacjami MBP) — tabela 3.3.10.

18 EW Wybrzeze SA uzyskuje energic w procesie wspolspalania, ktory ma niewiele wspdlnego z rzeczywista produkcja energii
elektrycznej z OZE, jest natomiast mechanizmem pozwalajacym uzyska¢ certyfikat;

19 Centralny Rejestr Przedsi¢biorcow
20 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - tekst jednolity
2V Lbidem
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Tabela 3.3.10. Odpady biodegradowalne zagospodarowane w innych instalacjach poza kompostowaniem i
sktadowaniem (w zestawieniu tym nie uj¢to osadéw z komunalnych oczyszczalni $cick6w)

. . Nazwa podmiotu Lokalizacja SymbOI. procesu Rodzaj llos¢ odpadow
Nazwa instalacji sarzadza instalacii recyklingu lub doad przetworzonych
arraczajacego nstaac) unieszkodliwiania | ““P*°" | w 2013 r. [Mg]

Spalarnie i wspolspalarnie odpadéw (poza spalarniami odpadéw komunalnych i niebezpiecznych), w tym spalarnie
osadéw Sciekowych

International Paper

Spalarnia Kwidzyn Kwidzyn S.A. Kwidzyn D10 030311 48 090,00
Instalacje do wytwarzania paliwa alternatywnego z odpadéw (poza instalacjami MBP)

Miedzygminne 02 02 03 96,60
Sktadowisko

Instalacja do produkcji | ELWOZ SP. Z O.0. | Odpadow Ko-

. . . R15

paliwa alternatywnego | Oddzial Sierakowice | munalnych w 20 01 08 0,30
Chlewnicy, gm.
Potegowo

Instalacje do odpad6éw komunalnych selektywnie zebranych
Igstalgc]a do spalania B1op.a1b Sp. z o.0. R1 2001 01 10
biopaliw Chojnice

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomot-
skiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014.

Instalacje wytwarzajace biogaz z odpadéw sktadowiskowych

Obecnie na terenie wojewddztwa pomorskiego znajduje si¢ 6 instalacji wytwarzajacych biogaz z odpadéw
skltadowiskowych o tacznej mocy 5,734 MW.. Instalacje te znajduja si¢ na terenie Regionéw Gospodaro-
wania Odpadami: Szado6tki, Eko Dolina, Pétnocno-Zachodni, PéInocny oraz Wschodni (2). Zasadniczo
instalacje te funkcjonuja podobnie jak biogazownie rolnicze, sg jednak rozbudowane o dodatkowe moduly
technologiczne na etapie wstepnego przetwarzania biologicznej frakcji odpadéw komunalnych. Zestawie-
nie ww. instalacji przedstawiono w tabeli 3.3.11.

Tabela 3.3.11. Wykaz istniejacych instalacji wytwarzajacych biogaz z odpadéw sktadowiskowych na terenie
wojewddztwa pomorskiego. Stan na koniec 2014 r.

Lp. Nazwa obiektu Powiat Gmina Moc [MW]

1. | Szadotki Zaktad Utylizacyjny Sp. z o.o. Gdansk Gdansk 2,300
2. |,,Eko-Dolina Sp. z o.0., Lezyce wejherowski Wejherowo 1,989
3. | Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Bierkowo stupski Stupsk 0,600
4. | Zaktad Utylizacyjny Badki k/Kwidzyna kwidzynski Kwidzyn 0,065
5. | Zaklad Utylizacyjny Czarndéwko k/Leborka leborski Nowa Wies Leb. 0,180
6. | Zaklad Utylizacji Odpadéw w Tczewie tczewski Tczew 0,600

Razem 5,734

Zrédlo: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego w Gdadsku.

Instalacje wytwarzajace biogaz ze $ciekéw komunalnych

Potencjalnym surowcem do produkcji energii odnawialnej jest biomasa zawarta w komunalnych osadach
sciekowych. Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 8 stycznia 2013 r. o odpadach (tekst jednolity),
przez komunalne osady $ciekowe rozumie si¢ pochodzacy z oczyszczalni Sciekéw osad z komér fermenta-
cyjnych oraz innych instalacji sluzacych do oczyszczania §cieckéw komunalnych oraz innych $ciekéw o

skladzie zblizonym do skladu $ciekéw komunalnych.

W ostatnich latach znaczaco wzrasta ilo§¢ osadéw podawanych kompostowaniu oraz ilo§¢ osadéw zago-
spodarowanych w instalacjach termicznego przetwarzania odpadéw, zmniejsza si¢ natomiast udzial osa-
déw $ciekowych kierowanych na sktadowiska odpadow.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego znajduja sie 4 instalacje wytwarzajace biogaz z osadéw Sciekowych
o lacznej mocy 4,497 MW. ( tabela 3.3.12.).
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Tabela 3.3.12. Wykaz istniejacych na terenie wojewodztwa pomorskiego instalacji wytwarzajacych biogaz
z osaddw $ciekowych. Stan na koniec 2014 r.

Lp. Nazwa obiektu Gmina Powiat Moc [MW]
1. | Oczyszczalnia Wschod Gdansk Gdansk 2,864
3. | Wodociagi Stupsk Stupsk Stupsk 0,942
2. | Oczyszczalnia ,,Debogorze” Gdynia Gdynia 0,600
4. | Oczyszczalnia w Ustce Ustka stupski 0,091
Razem 4,497

Zrédlo: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego w Gdarisku.

3.4. Energetyka wodna

Energia wodna to zrédlo wykorzystujace zaréwno sile wéd morskich jak i energie wod $rédladowych zma-
gazynowang w stojacych akwenach wodnych oraz ciekach plynacych. W polskiej hydroenergetyce szczegdl-
nie wazna rol¢ odgrywaja wody $rédladowe, tam tez zlokalizowano elektrownie wodne na terenie wojewodz-
twa pomorskiego. Na koniec 2014 roku funkcjonowata jedna duza oraz 119 malych elektrowni wodnych, w
tym 88 o mocy do 0,3 MW. Wykorzystujg one do produkgji energii elektrycznej gtéwnie spadki rzek: Bol-
szewki, Brdy, Liwy, Leby, Lupawy, Raduni, Skotawy, Stupi, Studnicy, Wieprzy, Wietcisy i Wiezycy.
Najwieksza z elektrowni wodnych to elektrownia Zarnowiec o mocy zainstalowanej 716 MW zlokalizo-
wana w miejscowosci Czymanowo nad Jeziorem Zarnowieckim. Jest to elektrownia szczytowo — pompo-
wa (nie jest zaliczana do OZE). Goérny zbiornik wodny elektrowni — to sztuczne jezioro o powierzchni
122 ha i pojemno$ci 13 mln m3, natomiast zbiornikiem dolnym jest jezioro Zarnowieckie.

Drugg pod wzgledem zainstalowanej mocy (7,2 MW) jest elektrownia wodna Bielkowo znajdujaca si¢ na
27 km rzeki Raduni. Jest to elektrownia zbiornikowa.

Dominujace w obszarze wojewodztwa male elektrownie wodne biora rodowéd z pracujacych niegdys na
rzekach két wodnych, stuzacych do napedzania mlynéw, a takze tartakéw, foluszy, kaszarni itp. Ich sto-
sowanie datuje si¢ od V w. p.n.e. , a na ziemiach polskich znane sa od wicku XIII. Z czasem, z uwagi na
malg wydajnos$é kot wodnych, zastapiono je turbinami wodnymi. Zainstalowanie turbiny wodnej w miej-
sce kota wodnego pozwalato uzyskiwac kilkakrotnie wigksza moc przy tych samych warunkach wodnych.

Tabela 3.4.1. Wykaz obiektéw matej energetyki wodnej w wojewddztwie pomorskim

Moc | Kilometr Wysokos
Lp. Gmina Nazwa obiektu Miejscowos¢ | Nazwa rzeki . | pietrzenia
[kW] rzeki [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
powiat bytowski
1 c EW Kozin Kozin Bukowina 55 0+260 2,87
2 arna EW Kozin Kozin Lupawa 30| 82+720 bd.
Dabréwka -
3 MEW Podkomorki Podkomorzyce | Kanal Lupawy 45|  73+500 bd.
4 EW Galania Mala | Galagnia Mala | > %P BV 1 4o35 | 751050 38,50
Kolczygltowy wa
5 EW Kamienczyn Barnowiec Kamienica 220 5+000 1,9
. doplyw jeziora
6 Lipnica EW Borowy Mlyn Borowy Miyn Gwiazda 10 0+850 bd.
7 EW Kawczyn 1 Kawczyn Studnica 50| 14+840 2,5
Miastko MEW Kawczyn II Kawcze Studnica 100| 16+650 3,0
EW Miastko Miastko Studnica bd. 29+690 1,5
10 | Parchowo EW Struga Soszyca Stupia 300| 116+900 bd.
11 | Trzebielino EW Trzebielino Trzebielino Pokrzywna 25| 114020 1,2
12 | Tuchomie EW Ciemino Miyn Ciemino Mlyn Kamienica 8| 31+000 bd.
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powiat chojnicki

13 Mlyn Wodny Mtynek Mtynek Parzenica 18 44563 2,4
14 Brusy Mtyn w Wodny Rolbik Rolbik Zbrzyca 25| 20+030 2,3
15 EW w Kaszubie Kaszuba Lesna Zbrzyca 30| 24+578 1,9
16 Mtyn Wodny Czernica Czernica Réw Czernicki 15 0+500 2,4
17 Lutomski Nowy Miyn |  Nowy Miyn | Czerska Struga 20 0+510 2
18 Milyn wodny w Wojtalu Woijtal Wda 22| 1354000 1,8
19 | Czersk Mlyn Wodny Zawada Zawada Niechwaszcz 23 3+280 3,15
20 EW Mylof Mylof Brda 50| 129+600 bd.
21 zapora Mylof Mata Klonia Brda 800 | 133+65 10
powiat cztuchowski
22 | m. Czarne Czarne Czarne Czernica 10 8+709 1,5
23 Cierznie-Buszkowo Cierznie- Chrzastawa 8 3+800 1,2
Buszkowo
24 Debrzno Strzeczonka Strzeczonka Chrzastawa 4+350 1,2
25 Trudna Trudna Debrzynka bd. 13+090 1,42
powiat gdanski
26 Kolbudy EW Fapino Lapino Radunia 2301| 33+770 bd.
27 EW Bielkowo Bielkowo Radunia 6,675| 24+700 448
28 | m. Pruszcz EW Pruszcz 1 Pruszcz Kanat Raduni 100| 13+280 2,69
29 | Gdanski EW Pruszcz 11 Gdanski Radunia 250 114000 5,56
30 EW Kuznice Straszyn Radunia 781 | 18+060 4,21
31 . EW Juszkowo Juszkowo Radunia 232 15+940 4,25
3p | mina EW Predzieszyn Predzieszyn Radunia 872] 19+850 45
Pruszcz Gd.
33 EW Straszyn Lublewo Radunia 2600 | 20+880 14,1
34 EW Zukczyn Zukczyn Klodawa 45| 114310 4,58
powiat kartuski
35 EW Strysza Buda Strysza Buda F.eba 40| 108+900 33
36 | S MEW Cieszonko Sianowo- F.cba 22| 113+000 1,5
Cieszonko
37 | Przodkowo Mlynek Mlynek Mata Stupia bd. 5+570 1,87
38 Lniska Lniska Strzelniczka 0+656 3,5
39 EW Rutki Rutki Radunia 448 | 474800 12,2
40 | Zukowo Miyn Zukowo m. Zukowo Stupina 22 0+920 bd.
41 EW Zukowo m. Zukowo Radunia 80| 44+400 2,9
42 EW Lniska Lniska Radunia 150 43+000 23
powiat koscierski
43 EW Nowa Kiszewa Nowa Kiszewa Wierzyca 18| 1374720 1,95
44 » EW Grzybowski Mityn | C™POWSKL |y epioea 15| 2+470 2,1
Koscierzyna Miyn
45 EW Wieprznica Wieprznica Raknica 6 0+300 3,09
46 EW Korne Korne Borowa 8 0+450 2,55
47 | Lipusz EW Lipusz Lipusz Wda 32 189,82 2,43
48 | Nowa Karczma | EW Skrzydiéwko Skrzydiéwko Wietcisa 251 31+300 5,27
49 Ew Zamek Kiszewski Zamekglli? szew Wierzyca 110 | 115+600 3,8
50 | Stara Kiszewa  Faw R da Miyn Ruda Miyn Wierzyca 20| 127+500 33
51 EW Stary Bukowiec Stary Bukowiec Wierzyca bd. | 131+600 2,29
powiat kwidzynski
52 . MEW Mitosna Kwidzyn Liwa 751 39+570 2,26
Kwidzyn - - - . -
53 MEW Piekarniak Piekarniak Liwa 63| 45+250 1,35
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54 MEW Szadowo Szadowo Liwa 55| 57+740 1,4
55 | Prabuty EW Mtynisko Mlynisko Liwa 55|  69+400 1,3
56 | Prabuty EW Nowy Mlyn Nowy Miyn Liwa 45| 704825 1,2
57 | Ryjewo MEW Borowy Mlyn | Borowy Miyn | ° tmﬁzsizsm' 45| 4+500 24
58 | Sadlinki MEW Biatki Biatki Liwa 80| 33+180 1,15
powiat leborski
59 EW Bukowina Bukowina Bukowina 45| 18+200 1,1
Cewice MEW w Osowie Osowo .
. +
60 Leborskim Leborskic Okalica 20| 124800 1,6
61 | Lebork MEW Lebork Lebork t.eba 75 57+690 1,65
powiat malborski
62 MEW Malbork Malbork Kanat Juranda 66 1+655 0,5
. Malbork .
63 | POr EW Rakowiec Malbork Nogat 540 |  23+950 2,85
Rakowiec
64 | Gm. Malbork | MEW Szonowo Krasniewo Nogat 500 | 14+500 2,1
powiat nowodworski
65 | Nowy DWor 1w Michatowo Michalowo Nogat 048 | 38+600 2,04
Gdanski
powiat pucki
66 | Krokowa MEW Brzyno Brzyno Bychowska 17 0+254 2,19
Struga
67 | Puck MEW Smolno Smolno Gizdepka 8 44250 2,27
powiat stupski
68 . EW Lebien I Lebien Fupawa 50|  49+690 1,7
Damnica - -
69 EW Lebien IT F.ebien Lupawa 45|  49+690 1,7
70 EW Jawory Jawory Skotawa 11| 31+800 2,44
. Stupia, Byto-
+
71 Debnica EW Krzynia Krzynia wa 920 62+740 3,8
72 | Kaszubska EW Skarszéw Dolny | Skatszéw Dolny Skotawa 180 1+500 2,45
73 . Konradowo | 1P BYOO- 15 4001 564780 8,6
EW Strzegomino wa
74 EW Drzezewo Drzezewo Fupawa 180| 33+400 1,8
75 . EW Zelkowo Zelkowo Fupawa 382| 254590 bd.
Gléwezyce
76 EW Melka Gléwezyce Struga 5 bd. 3.4
Gléwcezycka
77 EW Lupawa Lupawa Lupawa 59| 64+400 1,85
Potegowo ; .
78 EW Poganice Poganice Fupawa 75| 56+160 1,45
79 EW Biesowice 1 Biesowice Wieprza 4321 79+700 5,1
80 EW Biesowice 11 Biesowice Wieprza 41 bd. 5,1
81 | Kepice EW Ciecholub Ciecholub Studnica 50 2+100 1,9
82 EW Kepka Kepka Wieprza 560| 76+600 4,6
83 EW Kepice Kepice Wieprza 340| 734000 3,65
84 | Smotdzino EW Smotdzino Smotdzino Fupawa 216| 134500 1,6
powiat starogardzki
85 | Kaliska EW Mlyssk Miyfisk S“ugjki“y“‘ 2] 9+850 1,17
86 | Lubichowo MEW Wdecki Miyn Wdecki Miyn Wda 65| 85+330 bd.
87 EX?ZStrnOClnskle Czarnocin Wierzyca 270| 88+100 3,5
88 Skarszewy EW Skarszewy m. Skarszewy Wietcisa 60 6+650 4.0
89 MEW Mtyn Dolina m. Skarszewy Wietcisa 30 2+670 1,74
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90 EW Kolincz Kolincz Wierzyca 407 | 48+980 7,0
91 EW Klonéwka Klonéwka Wierzyca 200 37+850 bd.
92 EW Owidz Owidz Wierzyca 250 61+100 3,064
Starogard WS . S .
e tarogar tarogar .
Gdaniski ¢ +
93 ans Gdafski Gdanski Wierzyca 250  65+900 431
. Nowa Wies§ Lo
94 EW Wierzyca Piesienica 75 0+440 4,89
Rzeczna
95 EW Lubkowo Stary Las Piasnica bd. 5+600 1
powiat sztumski
98 ) ) EW Stanéwko Stanéwko Dzierzgon 60| 50+320 bd.
Dzierzgon - p - - - p
99 EW Dzierzgon m. Dzierzgon Dzierzgon 36| 52+270 bd.
96 | Stary Dzierzgon | EW Myslice Myslice Dzierzgon 20 71+090
97 | Sztum EW Gronajny Gronajny Kanal Juranda 66 6+730 1,3
Kanat Ka-
100 | Sztum EW Koniecwatd Koniecwatd niewski (Bialy 22 24200 bd.
Row)
powiat tczewski
101 EW Brodzkie Mlyny | m. Gniew Wierzyca 160 5+600 2,66
Gniew Struga Mlyn-
102 MEW Mata Karczma | Mata Karczma | ska 22 9+270 L7
103 Pelplin EW Pelplin m. Pelplin Wierzyca 80| 28+950 2,62
104 P EW Stocki Miyn Stocki Miyn Wierzyca 360 | 19+100 5,1
powiat wejherowski
105 Lini MEW Thtuczewo Thuczewo T.eba 22 98+170 1,5
ini
106 : MEW Smazyno Smazyno Bolszewka 15|  24+500 2,85
107 | Luzino MEW Luzino Wybu- Luzino Bolszewka 15|  14+600 3
dowanie
108 EW Parszczyno- Parszyno Leba 55| 85+600 2,15
Dworek
109 MEW Léwcz Gérny Léwcez Gorny Leba 100|  91+500 bd.
110 MEW Bozepole Male | Bozepole Mate f.eba 60| 81+000 2,21
111 | Leczyce MEW Y.¢czyce Leczyce f.eba 40| 68+760 bd.
112 MEW Wielistowo Wielistowo T.eba bd. | 75+845 bd.
113 MEW Strzebielino Strzebielino Reda bd. | 47+600 1,66
114 EW Kisewo Kisewo Kisewska 8| 10+200 1,3
Struga
115 . EW Cementowianka Wejherowo Reda 160 | 26+810 3,6
m. Wejherowo - -
116 MEW Wejherowo Wejherowo Cedron 3 2+100 2,86
117 | Wejherowo EW Bolsze- Bolszewo Bolszewka 55| 24900 4,68
wo/Goscicino
m. Stupsk
Miyn Wodny - Mu-
118 zeum Pomorza Srod- Stupsk Stupia 55| 34+600 1,4
Stupsk kowego
119 EW na Kanale - Wy- Stupsk Stupia 75| 35+000 14
spa Stupska
Zrodto: Opracowanie wlasne
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Y.aczna moc zainstalowana w elektrowniach wodnych (bez elektrowni Zarnowiec) na terenie wojew6dztwa
pomorskiego wynosi ok. 33 MW. Najwigcej elektrowni wodnych (17) znajduje si¢ na rzekach powiatu
stupskiego (Lupawie i Stupi wraz z doplywami). Moc zainstalowanych generatoréw w powiecie wynosi
11,945 MW. Natomiast najmniej elektrowni wodnych znajduje si¢ na rzekach powiatu puckiego, lgbor-
skiego, cztuchowskiego i malborskiego.

Obiekty energetyki wodnej w wojewddztwie pomorskim, sa w wigkszosci eksploatowane od wielu lat,
czesto odbudowywane na istniejacych stopniach wodnych. Ich liczba w ostatnich latach nie ulega wigk-
szym zmianom. Ze wzgledu na wystepujace ograniczenia $rodowiskowe oraz wysokie naktady na budowe
nowych obiektéw nie nalezy oczekiwaé znaczacej dynamiki przyrostéw mocy w tym dziale energetyki.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego istnieje szereg obiektéw pietrzacych, ktére mozna wykorzysta¢ do
produkgji energii elektrycznej. Sa to zardwno nieczynne obecnie stopnie wodne, stuzace w przesztosci do
celow energetycznych, jak i obiekty pictrzace wode w melioracji. Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
(KZGW) podjal prace polegajace na inwentaryzacji istniejacych obiektow pigtrzacych stanowiacych
wlasno$¢ Skarbu Panstwa. Na podstawie danych RZGW oraz wojewddzkich zarzadéw melioracji i urzadzen
wodnych KZGW opracowal zestawienie istniejacych obiektéw pictrzacych o wysokosci pigtrzenia powyzej
0,7 m. Ich rozmieszczenie w przestrzeni wojewddztwa pomorskiego pokazano na Wykresie 3.4.1., natomiast
ich wykaz zamieszczono w Zataczniku 1 tabela 4.

Wrykres 3.4.1. Rozmieszczenie obiektéw pigtrzacych w wojewddztwach

M Liczba obiektow pietrzacych W elektrownie wodne
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Zrédlo: Prezentacja pt. Inwentaryzacja stopni pietrzacych, M. Kowalezyk, KZGW, Konferencja Dzis 7 jutro energetyki
wodnej w Polsce i UE, Renexpo, Warszawa, 18.10.2012

Jak wida¢ z wykresu, potencjal energetyki wodnej na terenie wojewddztwa pomorskiego nie jest znaczacy
(13 miejsce na 16 wojewddztw, niewiele ponad 15% potencjalu wojewddztwa mazowieckiego (matopol-
skiego, wielkopolskiego). Pomimo to, formalnie mozna wskaza¢ na rezerwy mocy (prad wytwarza 94
obiekty sposréd 350 istniejacych). Rezerwy te sa jednak praktycznie nie do wykorzystania, z uwagi na
ograniczenia $rodowiskowe (koniecznosé zachowania drozno$ci biologicznej rzek) czyniace nicoplacalnym
inwestowanie w niewielkie obiekty.
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3.5. Energia geotermalna

Na terenie wojewddztwa pomorskiego brak jest instalacji wykorzystujacych wody zlozowe wysoko-
temperaturowe. Na calym obszarze Polski wykorzystywane sa one na niewielka skale. W latach 2012-2014
wody geotermalne byly stosowane w Polsce do celéw grzewczych, w lecznictwie 1 w rekreacji (dziatalnosé
z tym zwigzana prowadzona jest w ramach zakladéw gérniczych). Pracowato ponad dwadziescia instalacji
wykorzystujacych wody i energi¢ geotermalna;

—  szes$¢ cieptowni geotermalnych c.o. (przy czym budowe ,,najmlodszej” z nich w Poddgbicach zakon-
czono w 2012 r., a produkcje ciepta rozpoczeto w 2013 r.),

—  dziesi¢¢ uzdrowisk,

— osiem o§rodkéw rekreacyjnych i kapielisk stosujacych wody geotermalne w basenach, niekiedy takze
do celéw grzewczych (w ,,najmlodszym” o$rodku ,, Termy Maltaniskie” w Poznaniu woda geotermalna
stosowana jest od kwietnia 2013 r.).

Na skate poéttechniczng energia geotermalna wykorzystywana jest do suszenia drewna i hodowli ryb cie-
plolubnych w obiektach IGSMiE PAN w Banskiej Niznej na Podhalu (ok. 1 MWt mocy i 2 TJ ciepla w
2012 t.), a takze na podgrzewanie murawy boiska pitkarskiego w Unicjowie (ok. 1 MWt, 4,4 T]/2012).
Zastosowania te, incydentalne i na niewielkq skale, demonstrujgq jednak szerokie spektrum mozliwosci
zastosowania energii geotermalnej. Oszacowano je w sumie na okoto 2MWt mocy i okoto 6,4 T] ciepla
geotermalnego w 2012 r.

Na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych wydano w Polsce ponad 25 koncesji, a takze 12 konce-
sji na ich wydobywanie dla przedsi¢biorstw cieplowniczych i o$rodkéw rekreacyjnych. Wszystkie zostaty
wydane poza wojewddztwem pomorskim.

Rys.3.5.1 Mapa udzielonych koncesji na poszukiwanie, rozpoznanie i wydobywanie wod termalnych w
Polsce wg stanu na 1.09.2013
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Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrédel energii w wojewodztwie pomorskim

Pompy ciepta

W ostatnich latach obserwuje sig, tak w Polsce jak i w innych krajach, wzrost zainteresowania pompami
ciepla, ktére umozliwiajg wykorzystanie ciepla niskotemperaturowego i odpadowego do ogrzewania, wen-
tylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wynika to nie tylko ze wzrostu cen surowcdw energetycz-
nych, ale rowniez rozwoju konstrukcji réznych systeméw pomp ciepla oraz woli wprowadzenia rozwigzan
ograniczajacych zanieczyszczenie §rodowiska przyrodniczego.

Dane na temat liczby i mocy urzadzen zainstalowanych w Polsce, podawane przez instytucje monitorujace
rynek geotermii i pomp ciepla, sq z reguly szacunkowe i czesto rozbiezne. Pozyskiwane sa gltéwnie od
wigkszych producentéw pomp ciepta. Na rynku europejskim monitorowaniem rozwoju energii odnawial-
nych, w tym geotermii, zajmuje si¢ od 1998 r. sponsorowane przez Komisje Europejskq centrum informa-
cyjne ,,BurObserv’ER” z siedzibg w Paryzu. Z danych przygotowanych przez konsorcjum wynika, ze na
koniec 2014 roku w Polsce uzytkowano ok. 100 tys. pomp ciepta. Pompy takie maja moce przewaznie
ponizej 20 kWt lub 70—150 kWt. Ich moc oszacowano na co najmniej 1650 MW, a loé¢ produkowanego
z nich ciepta na 8500 TJ.

Na rynku polskim monitorowaniem rynku pomp ciepla zajmuje si¢ od kilku lat Polska Organizacja Roz-
woju Technologii Pomp Ciepla (PORT PC). Z pozyskanych przez PORT PC danych wynika, ze w ciagu
ostatnich czterech lat rynek pomp ciepta w Polsce zwigkszal si¢ przecigtnie o ok. 20% rocznie. Catkowita
liczba sprzedanych w 2014 r. pomp ciepla wynosita 19 063 sztuk.

Wykres 3.5.1. Rynek pomp ciepla w Polsce w latach 2010 - 2014
RYNEK POMP CIEPLA W POLSCEW LATACH 2010-2014_.\ e

SZTUK
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¥ powietrze/woda
o
5000 woda/woda
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0
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Sposréd dostepnych technologii pomp ciepla, stuzacych jako zrédlia centralnego ogrzewania, najwickszym
zainteresowaniem ciesza si¢ obecnie gruntowe pompy ciepla. Cieplo z gruntu pobierane jest z pionowych
i poziomych gruntowych wymiennikow ciepta. Mimo znaczaco wigkszych kosztéw inwestycyjnych niz np.
powietrznych pomp ciepla, atutem tych pomp sa najnizsze koszty eksploataciji. W przypadku zastosowania
pomp ciepta w nowych budynkach z instalacja grzewcza niskotemperaturows z ogrzewaniem plaszczy-
znowym (ogrzewanie podlogowe, Scienne), koszty ogrzewania sa nizsze od ogrzewania gazem ziemnym
nawet o 50%.
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RYNEK POMP CIEPLA W 2014 ROKU = \’\
Y PorTPC

¥ solanka/woda
¥ woda/woda

152 ¥ powietrze/woda
1%
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c.w.u.
¥ bezposrednie odparowanie
w gruncie/woda
¥ VRF (Variable Refrigerant
Flow)

Zrédlo: http:/ /www.portpe.pl/?p=984

Wedlug danych uzyskanych z ankiet rozestanych na potrzeby opracowania oraz dostepnych informacji
zamieszczonych w Internecie na terenie wojewddztwa pomorskiego na koniec 2014 roku uzytkowano ok.
420 pomp ciepta o lacznej mocy zainstalowanej 12,5 MW.

Tabela 3.5.1. Zestawienie pomp ciepla zainstalowanych w powiatach wojewddztwa pomorskiego

. . . . Zainstalowana moc
Lp. | Powiat Liczba instalacji (kW]
1 2 3 4
1 bytowski 3 224
2 chojnicki 11 203,5
3 cztuchowski 5 129,64
4 gdanski 9 400,2
5 kartuski 45 908,7
6 koscierski 15 855,1
7 kwidzynski 4 76,2
8 leborski 5 748
9 malborski 5 59,1
10 | pucki 11 498,6
11 | stupski 120 1 605,6
12 | starogardzki 5 283,8
13 | sztumski 10 256,1
14 | tczewski 5 73,8
15 | wejherowski 20 446,4
16 | Gdansk 31 694,1
17 | Gdynia 42 936,9
18 | Stupsk 20 1083,3
19 | Sopot 53 31972
20 |POMORSKIE 419 12 478,64

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie ankiet i dostepnych informacji pozyskanych w Internecie (stan na 30.12.2014)

Aktualnie w Polsce pompy ciepta montowane sa gtéwnie w budynkach nowych. Wedlug statystyk PORT
PC, publikowanych w raporcie EHPA Outlook 2012, instalacje pomp ciepta w nowych budynkach w
stosunku do instalacji w budynkach poddanych termomodernizacji stanowily 82% do 18%.
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Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

Gléwnymi barierami rozwoju rynku pomp ciepta sa wysokie koszty inwestycyjne, ktérym nie towarzysza
rozwinicte rzadowe systemy wsparcia dla tej technologii (mimo oczywistych korzysci z instalacji tych urza-
dzet w kontekscie osiagniecia celéw klimatycznych i energetycznych do roku 2020)%2. Pompy ciepla po-
siadaja ogromny potencjal rozwoju, potrzebna jest jednak wsparcie dla tych instalacji.

4.0 Potencjalne zasoby energii ze zré6det odnawialnych

W ponizszym rozdziale podjeto probe oszacowania mozliwych do uzyskania wartosci energii z réznego
rodzaju zrédel odnawialnych w wojewoddztwie pomorskim. Szacunki te w odniesieniu do energii pozyski-
wanej z wiatru i stofica nie uwzgledniaja zréznicowania specyficznych warunkéw przestrzeni, sila rzeczy sa
wigc bardzo ogdlne, a przyjete zalozenia nie maja uzasadnienia naukowego, nie przeszly tez zadnego ro-
dzaju weryfikacji, bedac jedynie jednym z wariantow, jakie moglyby by¢ przyjete. Nalezy wigc traktowac je
raczej w kategoriach rzedu wielkosci, niz faktycznych warto$ci. Wigksza wage mozna by przywiazywac do
ich znaczenia poréwnawczego, w skali powiatéw. Mozna tez przyjac je jako pewien wspoélny dla wszyst-
kich, a przez to wzglednie obiektywny poziom odniesienia przy sporzadzaniu programéw wykorzystania
zasobow wiatru 1 stonca.

4.1. Energia wiatru

4.1.1. Warunki wiatrowe

Jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na produktywnosé elektrowni wiatrowych, a wigc zasadnosé
ich budowy i oplacalnosé, sa warunki wiatrowe. Na obszarze wojewddztwa pomorskiego ksztattuja si¢ one
przede wszystkim pod wplywem charakterystycznej dla pétnocnej i srodkowej Europy cyrkulacji atmosfe-
rycznej. Oddzialywanie tego podstawowego czynnika jest modyfikowane przez wplyw Morza Baltyckiego
oraz specyficznych warunkéw lokalnych, uwzgledniajacych konfiguracje 1 pokrycia terenu.

Rys. 4.1.1. Predkosciowe réze wiatru: a - Leba, b — Hel, c- Kartuzy d- Chojnice
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Podobnie jak w calej Polsce, w wojewddztwie pomorskim zaznacza si¢ podwyzszona czesto$¢ wiatrow z
kwadrantu zachodniego. Szczegdlnie wyraznie jego dominacja wyrazna jest na wybrzezu oraz w potudnio-
wych fragmentach wojewddztwa. Zdecydowanie mniejszy jest udzial wiatréw z kierunku wschodniego. W
ostatnich dziesiecioleciach wyraznie rodnie czesto$¢ wiatréw z kierunku potudniowo-zachodniego. W zimie
wiatry z tego kierunku majq najwyzsza czestos¢ w pasie wybrzeza — od zachodniej granicy wojewddztwa po
Mierzeje Wislana. W lecie obszar wysokich czestosci wystgpowania wiatru poludniowego poszerza si¢ o
Zulawy oraz fragmenty Pojezierza Pomorskiego. Wiatry z kierunku pétnocnego najczesciej, w ciagu calego
roku, pojawiaja sie na Pobrzezu Kaszubskim oraz Zulawach Wislanych i w Dolinie Dolnej Wisly.

Rozklad roczny i sezonowy czestosci wystepowania wiatrow w wojewodztwie pomorskim jest zblizony do
charakteryzujacego caly Niz Polski. Wyr6zni¢ tu mozna dwa rejony zdecydowanie rézniace si¢ predkoscia
wiatru. Pierwszy to rejon nadmorski, obejmujacy pobrzeza: Stowinskie i Kaszubskie oraz niewielkie frag-
menty przylegajacych do nich od potudnia cze¢sci sasiednich regionow. Wystepuja tutaj najwyzsze w Polsce
(poza gérami) predkosci wiatru, o czym $wiadczy wyjatkowo wysoka liczba dni z wiatrem silnym (v > 10
m/s) i bardzo silnym (v > 15 m/s). Wiatry silne i bardzo silne wystepuja na obu pobrzezach gléwnie w
zimie, kiedy w basenie Morza Baltyckiego pole baryczne charakteryzuje si¢ szczegdlnie duzymi gradienta-
mi ci$nienia zwiazanymi z przemieszczajacymi si¢ ukladami niskiego ci$nienia. Najmniejsza liczba dni z
wiatrem silnym i bardzo silnym wystepuje na wybrzezu w lecie, wtedy tez wyraznie wzrasta w rejonie
nadmorskim udzial cisz i wiatrow stabych.

Drugi z rejonéw to obszar Pojezierza Pomorskiego. Obserwuje si¢ tutaj srednio w ciagu roku od 5 do 6
razy mniejszq liczbe dni z wiatrem silnym i bardzo silnym. Wzrasta natomiast liczba dni z wiatrem stabym
i cisza. Na styku ladu i morza wystepuje w wojewddztwie pomorskim wiatr lokalny — bryza, o zmieniaja-
cym si¢ w ciagu doby kierunku.

W $wietle opracowan Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej obszar wojewddztwa pomorskiego
nalezy do regionu wyrdzniajacego si¢ znacznymi predkosciami wiatru. Pélnocny fragment wojewodztwa
polozony jest w strefie wybitnie korzystnej, pozostaly obszar w strefie korzystnej. Strefy energetyczne
wiatru w Polsce przedstawia mapa, autorstwa prof. Haliny Lorenc z IMGW.

Rys. 4.1.2. Opracowanie wlasne na podstawie mapy Strefy energetyczne wiatru w Polsce, Lorenc H. 2001. IMGW
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|:I V - WYBITNIE NIEKORZYSTNA
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GRANICE POWIATOW

Zrédlo: Lotenc H. 2001, IMGW
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Srednia roczna predkos¢ wiatru na obszarze wojewodztwa pomorskiego, wg komercyjnego atlasu wiatrowe-

go Anemos, na wysokosci 50 m nad poziomem gruntu wynosi 4,5 — 6,5 m/s (w pasie nadmorskim 7-9 m/s),
natomiast na wysokosci 100 m nad poziomem gruntu 6 — 8 m/s. Najlepsze warunki wiattowe wystepuja na
obszarze miedzy Helem a Leba, gdzie $rednioroczna predkosé wiatru zbliza si¢ do warto$ci 9 m/s.

Tabela 4.1.1. Zasoby energii wiatru w Polsce

Numer i nazwa strefy

Energia wiatru na wysokosci 10 m

Energia wiatru na wysokosci 30 m

1 - bardzo korzystna >1000 1500
II — korzystna 750 — 1000 1000- 1500
IIT — dos¢ korzystna 500 — 750 750 - 1000
IV — niekorzystna 250 — 500 500 - 750
V — bardzo niekorzystna <250 <500
VI — szczytowe partie gor tereny wylaczone tereny wylaczone
Zrédlo: Lotenc H. 2001, IMGW
Rys. 4.1.3. Srednia roczna predko$é wiatru na wysokosci 50 / 100 m n.p.g.
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Zrédlo: Energetyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce. Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2012.
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Obecnie wykorzystywane przez turbiny wiatrowe predkosci wiatru zawieraja si¢ w przedziale 4 - 25 m/s,
co oznacza, ze przy wietrze wiejacym z predkoscia spoza tego zakresu turbina jest automatycznie zatrzy-
mywana. Prowadzone sa obecnie prace majace na celu wykorzystanie szerszego zakresu predkosci wiatru,
a szczegOlnie predkosci < 4 m/s.

4.1.2. Zasoby energetyki wiatrowej

Ladowa energetyka wiatrowa

Potencial teoretyczny

Potencjal teoretyczny duzej, ladowej energetyki wiatrowej zdefiniowano jako ilo$¢ energii mozliwej do
wykorzystania z calej powierzchni uzytkéw rolnych (921,5 tys. ha) przy 100% sprawnosci procesu pozy-
skiwania energii. Dla wspélczesnych elektrowni wiatrowych do zainstalowania 2 MW potrzebne jest ok.
10 ha powierzchni?, a ich $redni czas pracy wynosi 2 350 h/rok?*. Stad calkowita moc zainstalowanych
turbin moglaby osiagnaé¢ wartos¢ 184,3 GW, a produkcja energii 433 TWh. Jest to jednak potencjal nie-
mozliwy do praktycznego zagospodarowania, choéby tylko z uwagi na powierzchni¢ obszaréw objetych
prawng ochrong waloréw §rodowiska oraz sasiedztwo zabudowy mieszkaniowe;.

Tabela 4.1.2. Potencjal teoretyczny duzej energetyki wiatrowej w powiatach wojewodztwa pomorskiego

. . Powierzchnia . Oszacowana

Powierzchnia po- Lo Potencjalna .
. . , uzytkow produkcja ener-
Lp. Nazwa powiatu wiatu ogétem rolnych moc¢ gii elektrycznej

[ha] [GW] [GWh/1ok]]

1 2 3 4 5 6
1 bytowski 219207 82 059 16,4 38 568
2 | chojnicki 136421 50 242 10,0 23614
3 | czluchowski 157527 65 886 13,2 30 966
4 | gdanski 79375 54 712 10,9 25715
5 | kartuski 112054 61 690 12,3 28 994
6 | koscierski 116567 49 726 9,9 23 371
7 | kwidzyniski 83470 53791 10,8 25282
8 | leborski 70602 32 841 6,6 15 435
9 | malborski 49423 41 842 8,4 19 666
10 | nowodworski 67153 41782 8,4 19 638
11 | pucki 57214 30 907 6,2 14 526
12 | slupski 230424 117 247 23,4 55 106
13 | starogardzki 134534 63 487 12,7 29 839
14 | tezewski 69711 51 002 10,2 23971
15 | wejherowski 128525 57 657 11,5 27099
16 | sztumski 73074 54 109 10,8 25431
17 | m. Gdansk 26196 8782 1,8 4128
18 | m. Gdynia 13514 2092 0,4 983
19 | m. Stupsk 4315 1555 0,3 731
20 | m. Sopot 1728 66,2 0,0 31
POMORSKIE 1831034 921475 184,3 433 093

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Energi¢ wiatru wykorzystuje si¢ rowniez w matych elektrowniach wiatrowych zlokalizowanych na tere-
nach zabudowanych. W celu oszacowania potencjalu teoretycznego tego zrédla energii przyjeto, ze male
elektrownie wiatrowe powstana przy wszystkich budynkach zamieszkanych, a $rednia moc turbiny wynie-

23 Energetyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce. EC BREC, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa
2012.
2 Krajowy Plan Dzialan w zakresie energetyki odnawialnej. Minister Gospodarki, Warszawa 2010.
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sie 10 kW2, Przy tak poczynionych zalozeniach uzyska si¢ potencjal teoretyczny w wysokosci 2,7 GW.
Przy $rednim czasie pracy turbin matych mocy wynoszacym 1 800 h/rok produkcja energii wyniesie
4875,9 GWh rocznie.

Tabela 4.1.3. Potencjal teoretyczny matych elektrowni wiatrowych w powiatach wojewddztwa pomorskiego

Budynki za- Oszacowana produk-
Lp. Nazwa powiatu mies’zkane Moc nominalna cja energii e.:lektrycz-
ogblem nej
[szt.] [MW] [GWh/rok]

1 2 3 5 6
1 gdanski 3648 112,77 203,0
2 kartuski 6743 146,7 204,1
3 nowodworski 1556 74,32 133,8
4 pucki 1593 161,56 290,8
5 wejherowski 4874 236,98 426,6
6 bytowski 5179 121,01 2178
7 chojnicki 3387 99,42 179,0
8 cztuchowski 2506 81 145,8
9 leborski 1860 74,93 134,9
10 | stupski 4627 58,75 105,8
11 m. Stupsk 948 148,03 260,5
12 koscierski 4272 141,78 255,2
13 | kwidzynski 3047 203,12 365,6
14 | malborski 1478 57,67 103,8
15 | starogardzki 5018 123,57 2224
16 | tczewski 2026 291,76 525,2
17 | sztumski 2157 303,3 5459
18 | m.Gdansk 3361 192,68 346,8
19 | m.Gdynia 2315 51,36 92,4
20 | m.Sopot 337 28,11 50,6
POMORSKIE 60933 2708,82 4875,9

Zrédto: Obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Banku Danych Lokalnych GUS.

Potencial techniczny

Potencjal techniczny energetyki wiatrowej jest uzalezniony gléwnie od powierzchni dostepnej dla posa-
dowienia turbin wiatrowych i ograniczony przez uwarunkowania $rodowiskowe 1 infrastrukturalne. Stad
oszacowanie potencjatu technicznego wykonano w oparciu o bilans dostgpnej przestrzeni.

Turbiny wiatrowe lokalizuje si¢ w terenach otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i z mala iloscig obiek-
tow zaburzajacych przeplyw powietrza). Kryteria te spelniaja tereny uzytkéw rolnych, ktérych w woje-
wodztwie pomorskim jest 921,5 tys. ha.

Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla rozwoju energetyki wiatrowej sa obszary prawnie chronione,
w tym nalezace do sieci Natura 2000. Analizujac ich rozmieszczenie w obszarze wojew6dztwa pomorskie-

go stwierdzono, ze 25,4% uzytkoéw rolnych podlega réznorodnym formom ochrony przyrody (w tym lezy
na obszarach NATURA 2000).

Obowigzujace w Polsce prawo w zakresie ochrony przyrody? nie wyklucza teoretycznie, przynajmniej w
niektorych przypadkach, lokalizacji elektrowni wiatrowych nawet na terenach NATURA 2000. Decyzje o
braku badZ mozliwoséci wykorzystania terenu ostatecznie przesadzaja bowiem oceny oddzialywania przed-
sigwzig¢ na §rodowisko (oceny oddzialywania przedsigwzigé na obszary Natura 2000). Zaliczenie wszyst-

25 Okreslenie potencjatu energetycznego regionéw Polski w zakresie odnawialnych zrédet energii — wnioski do regionalnych
programéw operacyjnych na okres programowania 2014 — 2020, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2011.
26 Ustawa z dnia 14 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2013 1. poz. 627 z p6zn. zm.)
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kich przedsiewzig¢ energetyki wiatrowej lokalizowanych na obszarach Natura 2000 do kategorii mogacych
znaczaco oddzialywad na srodowisko?’, w tym w szczegdlnosci na populacje ptakdéw 1 nietoperzy, pozwala
jednak wnioskowad, Ze ich lokalizacja na obszarach specjalnej ochrony ptakéw jest niemozliwa.

Na potrzeby opracowania, z rozwoju energetyki wiatrowej wykluczono wigc wszystkie tereny objete praw-
ng formg ochrony przyrody oraz tereny miast. Przyjeto ponadto kolejne wykluczenia ze wzgledu na moz-
liwe trudnosci w lokalizacji elektrowni wiatrowych w strefie 500 m od terenéw chronionych akustycznie.
W rezultacie stwierdzono, ze na 76% powierzchni uzytkéw rolnych elektrownie wiatrowe nie beda mogly
by¢ lokalizowane lub napotkajg znaczace utrudnienia lokalizacyjne. Wskaznik ten jest zréznicowany w po-
szczegblnych powiatach, wahajac si¢ od 56% na terenie powiatu leborskiego do nawet 98% na terenie powiatu
kartuskiego. Najwiccej terenéw otwartych, dostgpnych pod budowe farm wiatrowych znajduje si¢ w powiecie
stupskim (55,9 tys. ha).

Na podstawie przeprowadzonej weryfikacji oszacowano, ze uzytki rolne nadajace si¢ pod lokalizacje elek-
trowni wiatrowych to ok. 219 tys. ha, na ktérych uzyska¢ mozna 43,8 GW mocy zainstalowanej. Zaktada-
jac, ze na instalacj¢ 1 turbiny wiatrowej o mocy 2 MW potrzebne jest 10 ha powierzchni, a efektywno$é
pracy elektrowni wiatrowych na ladzie w skali roku wynosi 25%728, produkcje energii elektrycznej z wiatru
oszacowano na 25,7 TWh rocznie.

Tabela 4.1.4. Potencjal techniczny duzej energetyki wiatrowej w powiatach wojewddztwa pomorskiego

. . Powierzchnia Oszacowana
Powierzchnia ?ovv%erzchma uzytkow rol- | Potencjalna | produkcja

. , | uzytkéw rolnych .

Lp. Nazwa powiatu powiatu ogo- ogétem ny.ch b’ez ogra- moc energii el(?k-
fem niczen lokali- trycznej
zacyjnych
[ha] [GW] [GWh/rok]

1 2 3 4 5 6 7
1 bytowski 219 207 82 059 18 190 3,6 2137
2 chojnicki 136 421 50 242 5077 1,0 596
3 cztuchowski 157 527 65 886 27 040 5,4 3177
4 gdanski 79 375 54712 5400 1,1 634,5
5 kartuski 112 054 61 690 1216 0,2 143
67 | koScierski 116 567 49 726 2757 0,6 324
8 kwidzynski 83 470 53 791 12 580 2,5 1478
9 leborski 70 602 32 841 14 380 2,9 1690
10 | malborski 49 423 41 842 17 810 3,6 2093
11 | nowodworski 67 153 41782 11 800 2,4 1387
12 | pucki 57 214 30 907 7285 1,5 856
13 | stupski 230 424 117 247 55 880 11,2 6 566
14 | starogardzki 134 534 63 487 4 856 1,0 571
15 | tczewski 69 711 51 002 9297 1,9 1092
16 | wejherowski 128 525 57 657 9420 1,9 1107
17 | sztumski 73 074 54 109 16 040 3,2 1885
POMORSKIE 178 5281 908 980 219 028 43,8 25736

Zrédlo Opracowanie wlasne

Energi¢ wiatru mozna tez wykorzystywa¢ w malych elektrowniach wiatrowych. Ich lokalizacja jest w
mniejszym stopniu uzalezniona od uwarunkowan $rodowiskowych. Wicksze znaczenie maja czynniki lo-
kalne, prawidtowy dobér urzadzed oraz uwarunkowania rynkowe (ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw
koncowych). Najbardziej predestynowane do instalowania matych elektrowni wiatrowych sa gospodarstwa
rolne. Jest ich na terenie wojewddztwa 60,9 tys.?? Przyjmujac, ze 10% gospodarstw rolnych prowadzacych

27 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm),

28 Zr6dlo: Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej

2 Powszechny Spis Rolny 2010. GUS
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dzialalno$¢ rolnicza posiadaé bedzie male elektrownie wiatrowe (Srednio o mocy 10 kW3Y), uzyska sig
potencjat techniczny z tego zrédla w wysokosci 47,2 MW. Przy §rednim czasie pracy turbin matych mocy
wynoszacym 1800 h/rok i zaktadanej sprawnosci urzadzen w wysokosci 30%, produkcja energii wyniesie
14,1GWh/rok.

Tabela 4.1.5. Potencjal techniczny matych elektrowni wiatrowych w powiatach wojewodztwa pomorskiego

Gospodarstwa pro- Oszacowana wiel-
. s . kos¢ produkcji
Lp. Nazwa powiatu wadzgce d.Z iatalno$¢ | Moc nominalna energii elektrycznej
rolnicza
[szt.] [MW] [MWh/tok]

1 2 3 4 5
1 gdaniski 20615 2,615 785
2 kartuski 5608 5,608 1682
3 nowodworski 1416 1,416 425
4 pucki 1323 1,323 397
5 wejherowski 3835 3,835 1151
6 bytowski 4 405 4,405 1322
7 chojnicki 3151 3,151 945
8 cztuchowski 2152 2,152 646
9 leborski 1166 1,166 350
10 | stupski 3286 3,286 986
11 | m. Stupsk 451 0,451 135
12 koscierski 3452 3,452 1036
13 | kwidzynski 2617 2,617 785
14 | malborski 1224 1,224 367
15 | starogardzki 4115 4,115 1235
16 | tczewski 1899 1,899 570
17 | sztumski 1541 1,541 462
18 | m. Gdansk 1882 1,882 565
19 | m. Gdynia 787 0,787 236
20 | m. Sopot 224 0,224 67
POMORSKIE 47 149 47,149 14 145

Zrédto: Opracowanie whasne

Energetyka morska

Z punktu widzenia ekonomicznego i technologicznego najdogodniejsze lokalizacje dla MEW stanowig
obszary plytkie (z uwagi na koszty fundamentowania), potozone blisko linii brzegowej (z uwagi na koszty
instalacji i obstugi oraz infrastruktury przylaczeniowej). Przy wyborze lokalizacji pod uwage nalezy wziaé
takze dotychczasowe formy uzytkowania obszaréw morskich 1 wynikajace z nich ograniczenia, tj.: zwycza-
jowe szlaki morskie i mozliwe utrudnienia nawigacyjne, obszary militarne, obszary podlegajace ochronie ze
wzgledow srodowiskowych (NATURA 2000), obszary istotne z punktu widzenia ryboléwstwa.

Na mocy ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej 1 administracji morskiej z dnia 21 marca
1991 3! MEW moga by¢ lokalizowane jedynie w wylacznej strefie ekonomicznej obszaréw morskich
Polski. Oznacza to minimalng odleglos¢ od linii brzegowej wynoszaca 12 mil morskich (ok. 22 km).

Wedlug wyliczen Instytutu Morskiego w Gdansku catkowita powierzchnia obszaréw, na ktérych mozna
zlokalizowa¢ morskie farmy wiatrowe wynosi 3 590 km?, jednak po uwzglednieniu uwarunkowan ekono-
micznych (np. gtebokos¢ 1 odlegtosc¢ od ladu) nalezy go ograniczy¢ do ok. 2 000 km? do roku 2030. Pozo-

30 Okreslenie potencjatu energetycznego regionéw Polski w zakresie odnawialnych Zrédel energii — wnioski do regionalnych
programéw operacyjnych na okres programowania 2014 — 2020, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2011.
31 Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1502 z p6zn. zm.
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stale obszary beda mogly zosta¢ wykorzystane w dalszej perspektywie w miare rozwoju nowych technolo-
gii fundamentowania i spadku kosztow inwestycji.

Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w roku 2012 zamiescilo w Internecie Mape
potencgjalnych miejsc preznaczonych pod lokalizagie farm wiatrowych w wylacznef strefie ekonomiczne. Obszary wskaza-
ne jako mozliwe lokalizacje morskich farm wiatrowych na wysokosci wojewddztwa pomorskiego zlokali-
zowane sq w dwoch strefach:

—  pblnocnej, obejmujacej potudniowo-zachodni stok Fawicy Srodkowej — ok. 501,61 km?,
— $rodkowej, obejmujacej pétnocny i wschodni stok Lawicy Stupskiej — ok. 1 363,86 km?.

Potencijal teoretyczny i techniczny

W projekcie Programu rozmwejn morskiej energetyki wiatrowej i priemystu morskiego, przy uwzglednieniu dostepne-
go obszaru polskiej wylacznej strefy ekonomicznej (2 000 km? w perspektywie do 2030 r.), warunkdw
wietrznych, produktywnosci MEW oraz gestosci mocy zainstalowanej (6 MW/km?) potencjal teoretyczny
oszacowano na poziomie 12 GW, z potencjalem wytworczym wynoszacym ok. 48-56 TWh. Natomiast
potencjat techniczny energetyki morskiej oszacowano na 7,4 GW do roku 2030.

4.2. Energia z promieniowania sfonecznego
4.2.1. Warunki solarne

Tlo$¢ energii stonecznej jaka doptywa do powierzchni Ziemi jest zdeterminowana przez wiele czynnikéw.
Jednym z nich jest polozenie geograficzne. Doplyw promieniowania stonecznego jest tez uwarunkowany
zachmurzeniem nieba: na ustawiong prostopadle do promieni slonecznych powierzchni¢ znajdujaca si¢ w
goérnej granicy atmosfery pada promieniowanie o mocy okoto 1 366 W/m? (stala stoneczna), do ziemi
dociera jednak tylko jego cze$¢. Najwazniejszym czynnikiem decydujacym o ilo$ci energii docierajacej do
powierzchni ziemi jest wigc zachmurzenie. W polskich warunkach, przy bezchmurnej pogodzie, promie-
niowanie catkowite (bezposrednie i rozproszone) ma moc nawet 1 050 W/m? (z tego 90% to promienio-
wanie bezposrednie), a przy pelnym zachmurzeniu ponizej 100 W/m? i wéwczas jest to tylko promienio-
wanie rozproszone.

Rys. 4 2.1. Roczna suma promieniowania stonecznego w Polsce dla optymalnego kata nachylenia po-
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Zrédlo: http://re.jre.ec.europa.eu/pvgis
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Rozklad sredniorocznego nastonecznienia na terenie Polski jest w zasadzie rownomierny. Sa jednak ob-
szary, gdzie te wskazniki sa znacznie lepsze. Wojewddztwo pomorskie nalezy do jednego z najbardziej
nastonecznionych regionéw w kraju. Srednioroczne nastonecznienie dla optymalnego kata nachylenia
powierzchni kolektora miesci si¢ w granicach 1 161 — 1 190 kWh/ma2.

Wyliczone $rednioroczne wartosci nastonecznienia dla poszczegdlnych powiatéw wojewddztwa pomor-
skiego sa zblizone i zawieraja si¢ w przedziale od 1 161 (powiat kwidzyriski) do 1 186 kWh/m? na rok (m.
Stupsk, pow. stupski, pow. bytowski), przy $redniej wojewddzkiej 1 172 kWh/m? na rok.

Kolejnym waznym kryterium warunkéw helioenergetycznych jest ustonecznienie czyli $rednia liczba
godzin z bezposrednia operacja stofica w ciggu roku. W wojewddztwie pomorskim mozemy liczy¢ na
ustonecznienie w przedziale od 1 540 do 1 720 godzin, w zalezno$ci od polozenia w regionie. Ostatnie lata
odznaczaja si¢ wigksza liczba godzin stonecznych oraz wyzszym natezeniem promieniowania stoneczne-
go. Taka tendencja jest bardzo korzystna dla rozwoju energetyki stonecznej.
Rys. 4.2.2. Srednie roczne ustonecznienie w Polsce

USEONECZNIENIE - srednie roczne sumy [godziny]
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Zrédlo: Atlas klimatu Polski pod redakcja Haliny Lorenc, IMGW. Warszawa 2005

Nalezy jednak pamieta¢ o nieréwnym rozkladzie nastonecznienia w ciagu roku, wynikajacym zaréwno z
warunkéw meteorologicznych (lo$é dni slonecznych), jak i geograficznych (zmieniajaca si¢ dtugos$é dnia
w ciagu doby). W okresie zimowym nastonecznienie moze by¢ nawet siedmiokrotnie mniejsze niz w lecie.
W czerweu i lipcu dociera miesiecznie blisko 160 kWh/m? energii stonecznej. Natomiast w grudniu i
styczniu jest to jedynie ok. 25 kWh/m? na miesigc czyli przeszlo sze$ciokrotnie mniej. Polskie zasoby
energii promieniowania stonecznego charakteryzuja si¢ nieréwnomiernym rozkladem w ciagu roku. Oko-
to 80% rocznej sumy promieniowania przypada na sze$¢ miesigcy okresu wiosenno-letniego (kwieciefi —
wrzesien).
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Wykres 4.2.1. Srednie miesigczne nastonecznienie dla Gdariska

Zrédlo: http:/ /www.ogniwafotowoltaiczne.pl

4.2.2. Zasoby energii stfonecznej

Potencjal teoretyczny

Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego, zdefiniowano jako strumien energii docierajacy do
calej powierzchni terenéw zabudowanych i zurbanizowanych oraz uzytkéw rolnych, przy zatozeniu bez-
stratnego przetwarzania energii promieniowania stonecznego na inne uzyteczne formy energii. Dane o
powierzchni uzytkéw rolnych, powierzchni terenéw zabudowanych i zurbanizowanych niezabudowanych
ustalono na podstawie Geodezyjnych wykazow gruntéw dla powiatéw, miast i gmin wojewddztwa pomor-
skiego wg stanu na dzien 1.01.2014 1. pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego w Gdadsku. Potencjat
teoretyczny energii pochodzacej z promieniowania stonecznego w powiatach wojewddztwa pomorskiego
przedstawiono w Tabeli 4.2.2.

Tabela 4.2.2. Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego w powiatach wojewddztwa pomorskiego

Powierzchnia
Powierzchnia | terenéw zabudo- Moc zna-
Nazwa uzytkéw rol- | wanych izurba- | Nastonecznienie . Energia
Lp. powiatu nych nizowanych nie- fonowa
zabudowanych
[ha] [kWh/m? /rok] [GW] [TWh]

1 2 3 4 5 6 7

1 | bytowski 82059 1627 1170 593 979,1

2 | chojnicki 50242 1876 1182 373 616,0

3 | cztuchowski 65886 1210 1163 473 780,3

4 | gdanski 54712 2010 1165 400 660,8

5 | kartuski 61690 2909 1168 457 754,5

6 | koscierski 49726 1775 1186 370 610,8

7 | kwidzynski 53791 1497 1182 396 653,5

8 | Ieborski 32841 1492 1182 246 405,8

9 | malborski 41842 1338 1176 308 507,8
10 | nowodworski 41782 819 1186 306 505,2
11 | pucki 30907 2605 1186 241 397,5
12 | stupski 117247 2836 1183 861 1420,6
13 | starogardzki 63487 2582 1161 465 767,1
14 | tczewski 51002 1703 1163 371 613,0
15 | wejherowski 57657 3850 1173 437 721,5
16 | sztumski 54109 609 1166 387 638,0

52

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego


http://www.ogniwafotowoltaiczne.pl/pl/energiasloneczna/50-naslonecznienie-w-polskich-miastach

Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

Powierzchnia
Powierzchnia | terenéw zabudo- Moc zna-
Nazwa uzytkéw rol- | wanych izurba- | Nastonecznienie . Energia
Lp. . . . mionowa
powiatu nych nizowanych nie-
zabudowanych
[ha] [kWh/m? /rok] [GW] [TWh]
1 2 3 4 5 6 7
17 | m. Gdansk 8782 6932 1165 111 183,1
18 | m. Gdynia 2092 3095 1169 37 60,6
19 | m. Stupsk 1555 1595 1169 22 36,8
20 | m. Sopot 66,2 544 1169 4 7,1
POMORSKIE 921475 42904 1172 6850 11302,5

Zrédlo: Opracowanie whasne

Potencijal techniczny

W ocenie potencjatu technicznego wykorzystania energii stonecznej uwzglednione zostaly mozliwosci
lokalizacji aktywnych systeméw slonecznych (kolektorow stonecznych termicznych 1 ogniw fotowoltaicz-
nych) na terenach zurbanizowanych oraz farm fotowoltaicznych na terenach uzytkéw rolnych.
Na potrzeby opracowania przyjeto zalozenie, ze energia stoneczna bedzie wykorzystywana w systemach
zdecentralizowanych (bez wytwarzania na wigkszq skalg ciepla na potrzeby miejskich 1 osiedlowych syste-
moéw cieptowniczych). W obszarach zabudowy miejskiej brak jest bowiem terendéw dla zlokalizowania du-
zych podl kolektoréw stonecznych, a takze z uwagi na straty ciepla zwigzane z koniecznoscia podnoszenia
parametréw nosnika ciepla niskotemperaturowego z plaskich i1 prézniowych kolektoréw stonecznych do
parametréw nos$nika (ci$nienie i temperatura) wymaganych w klasycznych systemach ogrzewania sieciowego.
W obliczeniach przyjeto zalozenie, ze kolektory stoneczne do przygotowania cwu?. zamontowane zostang na:

- 80% budynkoéw jednorodzinnych,

—  40% budynkéw wielorodzinnych nie ogrzewanych z sieci,

- 40% budynkéw niemieszkalnych i obiektéw zbiorowego zakwaterowania.
Liczbe budynkéw, w tym liczbe budynkéw ogrzewanych z siect, ustalono na podstawie wynikéw uzyskanych
w ramach Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci 1 Mieszkan 2011 Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 4.2.3. Budynki wedlug rodzaju

. Budynki mieszkalne Budynki
. Budynki - .

Nazwa Budynki .o . wielo- | zbiorowego | ogrzewane

Lp. . i niemiesz- , jednoro- . ieci

powiatu ogotem ogébtem . mieszka- | zakwate- z slecl

kalne dzinne . .
niowe rowania
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | bytowski 11277 63 11208 10039 1169 6 280
2 | chojnicki 14670 58 14600 13360 1240 7 511
3 | cztuchowski 7432 57 7364 6314 1050 8 361
4 | gdanski 16156 52 16094 14559 1535 10 563
5 | kartuski 23698 124 23566 22901 665 8 283
6 | koScierski 12101 49 12045 11229 815 7 602
7 | kwidzynski 9942 100 9835 8365 1470 7 610
8 | leborski 8100 44 8042 6592 1450 12 539
9 | malborski 7493 76 7415 5763 1652 2 808
10 | nowodworski 5875 71 5781 5186 595 23 162
11 | pucki 14803 37 14716 13827 889 32 486
12 | stupski 14178 78 14077 12326 1751 7 507
13 | starogardzki 20312 112 20195 18729 1466 5 1010
32 Cwu — ciepla woda uzytkowa
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. Budynki mieszkalne Budynki
. Budynki : p

Nazwa Budynki . . wielo- zbiorowego | ogrzewane

Lp. . , niemiesz- , jednoro- . ieci

powiatu ogoltem ogoéltem . mieszka- | zakwate- z s1ec1

kalne dzinne . .
niowe rowania
1 2 3 4 5 6 7 8 9

14 | sztumski 5767 93 5668 4695 973 470
15 | tczewski 12357 54 12298 9648 2650 5 1365
16 | wejherowski 29176 201 28955 26453 2502 7 1506
17 | m. Gdansk 30330 139 30141 17947 12194 50 11785
18 | m. Gdynia 19268 51 19208 12475 6733 9 5686
19 | m. Stupsk 5136 35 5082 3354 1728 7 874
20 | m. Sopot 2811 15 2793 1268 1525 3 480
POMORSKIE 270882 1509 | 269083 225030 44053 221 28888

Zrédto: Zamieszkale budynki w wojewédztwie pomorskim. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkar, Urzad Statystycz-
ny, Gdarsk 2014

W obliczeniach przyjeto ponadto zatozenie ze na jednego uzytkownika w domu jednorodzinnym i wielo-
rodzinnym, na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, przypada 1,5 m? kolektora slonecznego.
Poniewaz $rednie nastonecznienie (G) w wojewddztwie pomorskim wynosi 1172 kWh/m? w ciagu roku
oraz przyjmujac Srednioroczna sprawno$¢ kolektoréw réwna 60%, ilo$¢ ciepla z przyjetej powierzchni
kolektora wyniesie 703,2 kWh/m?/rok.

Liczbe ludnosci w budynkach zamieszkatych oraz liczbe budynkéw ogrzewanych z sieci ustalono na pod-
stawie wynikow uzyskanych w ramach Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011
Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 4.2.4. Ludnos$¢ w budynkach zamieszkatych wedlug rodzaju w powiatach wojewdédztwa pomorskiego

W budynkach
Nazwa mieszkalnych obiektow
powiatu Ludnos¢ zbiorowego | niemieszkal-
ogoétem jednoro- wielorodzin- | zakwatero- nych
razem dzinnych nych wania
1 2 3 4 5 6 7

bytowski 77529 77192 46081 31111 35 302
chojnicki 94947 94518 58980 35538 128 301
czhuchowski 56932 56503 26557 29946 80 349
gdanski 97699 97403 58779 38624 60 236
kartuski 118783 118263 101403 16860 61 459
koscierski 69708 69431 48801 20630 32 245
kwidzynski 82386 81839 36279 45560 23 524
Ieborski 65829 65531 27970 37561 78 220
malborski 63839 63374 24646 38728 17 448
nowodworski 36081 35561 21914 13647 72 448
pucki 78460 78069 57403 20666 124 267
stupski 94648 94046 50614 43432 51 551
starogardzki 125182 124475 78338 46137 136 571
sztumski 42018 41324 20058 21266 37 657
tczewski 114025 113744 42584 71160 74 207
wejherowski 197324 196179 114145 82034 76 1069
m. Gdansk 455164 453853 64550 389303 839 472
m. Gdynia 247646 247393 45091 202302 63 190
m. Stupsk 95401 94779 12225 82554 61 561
m. Sopot 38508 38443 4710 33733 8 57
POMORSKIE 2252109 2241920 941128 1300792 2055 8434

Zrédto: Ludnosé w budynkach zamieszkalych wedtug rodzaju w powiatach Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkad,
Urzad Statystyczny, Gdansk 2014
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Do obliczen przyjeto kolektor stoneczny o stalym kacie nachylenia powierzchni (35°) i $redniorocznej
sprawnosci konwersji energii stonecznej na energie¢ cieplng w wysokosci 60%. Biorac pod uwage powyzsze
zalozenia oraz dane liczbowe pozyskane z NSP 2011 o budynkach mieszkalnych i ludnosci w budynkach
mieszkalnych, obliczono ilo§¢ energii cieplnej mozliwej do pozyskania z kolektoréw stonecznych na przy-
gotowanie cieplej wody uzytkowe;.

Tabela 4.2.5. Potencjal techniczny kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych w powiatach wo-
jewddztwa pomorskiego

W budynkach Suma
Nazwa powia- jednorodzinnych wielomieszkanio- pozostatych [GWh/roK]
tu wych
[GWh/rok]

7 2 3 4 5
bytowski 38,9 5,7 0,08 44.6
chojnicki 49,8 3,7 0,10 53,6
cztuchowski 224 0,8 0,10 233
gdanski 49,6 5,9 0,07 55,6
kartuski 85,6 1,7 0,12 87,4
koscierski 41,2 1,8 0,06 43,0
kwidzynski 30,6 5,0 0,12 35,7
leborski 236 6,3 0,07 29,9
malborski 20,8 5,3 0,10 26,2
nowodworski 18,5 2,6 0,12 21,2
pucki 48,4 1,6 0,09 50,1
stupski 42,7 7,1 0,14 50,0
starogardzki 66,1 2,2 0,16 68,4
sztumski 16,9 29 0,16 20,0
tezewski 35,9 8,6 0,06 44,6
wejherowski 96,3 43 0,26 100,9
m. Gdansk 54,5 1,7 0,30 56,5
m. Gdynia 38,0 34 0,06 41,5
m. Stupsk 10,3 5,7 0,14 16,1
m. Sopot 4,0 5,4 0,01 9,4
POMORSKIE 794,2 81,7 2,36 878,3

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Energia stoneczna wykorzystywana bedzie takze do produkcji energii elektrycznej na terenach zabudowa-
nych. Eksperci 1 Ministerstwo Gospodarki wskazuja gospodarstwa rolne jako istotng skladows potencjal-
nego popytu dla instalacji fotowoltaicznych. Gospodarstwa rolne posiadaja budowle o duzych potaciach
dachowych i s3 w stanie na nich instalowa¢ panele fotowoltaiczne. W wojewddztwie pomorskim znajduje
si¢ 60,9 tys. gospodarstw rolnych (rok 2011), w tym 47,1 tys. gospodarstw rolnych prowadzacych dziatal-
no$c¢ rolnicza.

W celu orientacyjnego okreslenia potrzebnej powierzchni moduléw fotowoltaicznych zatozono, ze w
gospodarstwie rolnym, domu jednorodzinnym mieszka 4-osobowa rodzina. Zuzywa ona okoto 3 000 kWh
pradu rocznie. Na tej podstawie dobrano instalacje fotowoltaiczna o mocy 5 kWp (gdzie "p" oznacza pe-
ak, czyli warto$¢ szczytowa, jaka moze osiagnaé instalacja w najbardziej sprzyjajacych warunkach). W bu-
downictwie jednorodzinnym najcze¢$ciej wykorzystuje si¢ panele polikrystaliczne o mocy 240-260 Wp (wy-
rézniaja si¢ one stosunkowo wysoka sprawnoscia, na poziomie 14-18%, a ich cena nie jest wygérowana).
Jesli wybierzemy moduly o mocy 250 Wp, to potrzebnych bedzie 20 paneli fotowoltaicznych, ktore zajma
okoto 35 m? powierzchni dachu.

Do obliczenia ilo$ci potencjalnej energii produkowanej w panelach fotowoltaicznych na terenach zabudo-
wanych przyjeto, ze zamontowane zostang one na:
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—  30% budynkéw jednorodzinnych,
- 20% budynkdéw wielorodzinnych,
- 60% budynkéw niemieszkalnych,
a $rednia powierzchnia ogniw fotowoltaicznych wyniesie dla:
—  budynku jednorodzinnego — 35 m?,
— domu wielomieszkalnego — 300 m?,
budynku niemieszkalnego — 200 m?

Tabela 4.2.6. Potencjal techniczny ogniw fotowoltaicznych na terenach zabudowanych w powiatach wo-
jewodztwa stupskiego

Pow1erzchn;ztzc:§1(1:1}:v fotowolta- Moc nominalna
. .| Nasto- . bu- .
Lp | Nazwa po- | budynki bu(';lynkl bud.ynkl necznie- b‘udynkl dynki bud‘ynkl Energia
wiatu jednoro- v.vlelo- rfle- nie )edn.o- wielo- rfle-
dzinne ml?szka- miesz- rodzin- ro- miesz-
niowe kalne ne . kalne
dzinne

[m?] kWh/m?/rok [MWp] [GWh/1ok]
7 2 3 4 5 6 7 8 9 70
1 | bytowski 152869,5 92100 8280 1170 108,4 65,3 5,9 296,3
2 | chojnicki 240460,5 39900 8400 1182 172,3 28,6 6,0 3413
3 | cztuchowski 54453 35700 8160 1163 38,4 252 5,8 114,3
4 | gdanski 1451835 53340 7440 1165 102,5 37,7 53 239,9
5 | kartuski 277756,5 150120 15840 1168 196,6 | 106,3 11,2 5183
6 | koScierski 105409,5 70140 6720 1186 75,8 50,4 4.8 216,2
7 | kwidzynski 140280 74400 12840 1182 100,5 53,3 9,2 268,9
8 |leborski 66297 63000 6960 1182 47,5 451 5,0 161,1
9 | malborski 69216 87000 9360 1176 49,3 62,0 6,7 194,7
10 | nowodworski 129423 105060 11280 1186 93,0 75,5 8,1 291,5
11 | pucki 35217 103680 10440 1186 25,3 74,5 7,5 1771
12 | stupski 117904,5 48960 12120 1183 84,5 35,1 8,7 211,7
13 | starogardzki 87832,5 88200 14040 1161 61,8 62,1 9,9 220,7
14 | sztumski 60511,5 99120 11880 1166 42,8 70,0 8,4 200,0
15 | tczewski 196654,5 87960 7080 1163 138,6 62,0 50 3392
16 | wejherowski 101304 159000 26520 1173 72,01 113,0 18,9 336,4
17 | m. Gdansk 49297.5 58380 22680 1165 348 41,2 16,0 151,9
18 | m. Gdynia 1884435 731640 7200 1169 133,5| 5184 51 1084,0
19 | m. Stupsk 130987,5 403980 6480 1169 92,8 286,2 4,6 633,0
20 | m. Sopot 13314 91500 2160 1169 9,4 64,8 1,5 1251
POMORSKIE 2362815 2643180| 215880 1172 1678,3 | 1877,5| 153,3 6 120,0

Zrédto: Opracowanie wiasne

Energia elektryczna produkowana bedzie takze w skoncentrowanych systemach fotowoltaicznych na tere-
nie uzytkéw rolnych. W opracowaniu zalozono przeznaczenie na ten cel 50% stabych uzytkéw rolnych
polozonych poza obszarami objetymi prawnymi formami ochrony przyrody i krajobrazu.

Biorac pod uwage fakt, ze koficowa sprawnos¢ przetwarzania i wykorzystania energii slonecznej w ogni-
wach fotowoltaicznych przy obecnie istniejacych technologiach w skali rocznej nie przekracza 20% poten-
cjalna iloé¢ wyprodukowanej energii w skoncentrowanych systemach fotowoltaicznych moze osiagnac
75,4 TWh rocznie.
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Tabela 4.2.7. Potencjal techniczny ogniw fotowoltaicznych na terenach uzytkéw rolnych w powiatach
wojewddztwa pomorskiego

Uzytki rolne o Moc nomi- Energia
. Nastonecznienie nalna
Lp. Nazwa powiatu ogoétem stabe

[ha] [kWh/m?2 /rok] [GW] [GWh/rok]

1 2 3 4 5 6 7
1 | bytowski 82059 27690 1170 37,0 12204
2 | chojnicki 50242 4470 1182 6,0 1990
3 | cztuchowski 65886 23310 1163 30,9 10212
4 | gdanski 54712 4523 1165 6,0 1985
5 | kartuski 61690 20550 1168 27,4 9042
6 | koScierski 49726 12240 1186 16,6 5469
7 | kwidzynski 53791 6154 1182 8,3 2740
8 | leborski 32841 6863 1182 9,3 3056
9 | malborski 41842 844 1176 1,1 374
10 | nowodworski 41782 592 1186 0,8 264
11 | pucki 30907 2902 1186 39 1297
12 | stupski 117247 20820 1183 281 9278
13 | starogardzki 63487 13000 1161 17,2 5686
16 | sztumski 54109 4115 1166 5,5 1807
14 | tczewski 51002 4238 1163 5,6 1857
15 | wejherowski 57657 18120 1173 243 8007
17 | m. Gdansk 8782 87 1165 0,1 38
18 | m. Gdynia 2092 0 1169 0,0 0
19 | m. Slupsk 1555 373 1169 0,5 164
20 | m. Sopot 66,2 0 1169 0,0 0
POMORSKIE 921475 170891 1172 228,6 75 449

Zrédlo: Opracowanie wlasne
4.3. Energia otrzymywana z biomasy

4.3.1. Zasoby biomasy drzewnej

1) Biomasa drzewna z laséw

Wojewddztwo pomorskie nalezy do najbardziej zalesionych w Polsce - powierzchnia geodezyjna laséw
wynosi 68,2 tys. ha, za$ jej udzial w powierzchni regionu - 37,2% (stan na 1.01.2014 r.). Plasuje to pomot-
skie odpowiednio na 7 i 3 miejscu w kraju. Powiatami o najwickszym udziale laséw w powierzchni catko-
witej 533 bytowski 53,5%, chojnicki 52,7%, cztuchowski 50,6% oraz: koScierski, wejherowski, starogardz-
ki i leborski - ponad 40% gruntéw porosnictych lasami. Sa to powiaty polozone na terenie wystgpowania
najwigkszych w regionie kompleksoéw lesnych - Boréow Tucholskich oraz Laséw: Kepicko-Bytowskich,
Sianowsko-Miasteckich, Szczecinecko-Koczalskich, Mirachowskich, Oliwsko-Darzlubskich, Wierzchucin-
skich 1 Leborskich. Najmniejsza lesisto$cia charakteryzuja si¢ powiaty terenu Zulaw Wislanych i Powisla:
malborski 2,3%, nowodworski 8,3% oraz tczewski, sztumski i gdadski - ponizej 20%.

Lasy wojewddztwa charakteryzujq si¢ dominacja siedlisk boréw i boréw mieszanych — stanowiacych tacz-
nie 59,9% powierzchni lesnej?t. Zachodzace w gospodarce lesnej zmiany, wykazujg powolny spadek po-
wierzchni typu siedlisk borowych na rzecz wzrostu powierzchni boréw mieszanych i laséw mieszanych.
Wsrod gatunkéw panujacych najwigksza powierzchnie zajmuja gatunki iglaste — stanowiace 73,9% po-
wierzchni lesnej?. Poszczegdlne gatunki zajmuja odpowiednio: sosna - 67,9% powierzchni lesnej, Swierk -
4,2%, pozostate iglaste - 1,8%. Gatunki liSciaste obejmuja tacznie 26,1% powierzchni laséw, w tym udzial

3 Poréwnanie dotyczy powiatow ziemskich.
3+ Lesnictwo 2014 GUS.
3 Okreslonej na podstawie gatunkéw panujacych (przewazajacych w drzewostanie).
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maja odpowiednio: buki - 10,0%, brzozy - 7,1%, deby - 4,7%, olchy - 2,6%, pozostale gatunki lisciaste
tacznie 1,7%.

Na terenie wojewddztwa gospodarujq cztery regionalne Dyrekcje Laséw Panistwowych: RDLP w Gdarnisku
(15 Nadlesnictw), RDLP w Szczecinku (15 Nadle$nictw), RDLP w Toruniu (7 Nadle$nictw) i RDLP w
Olsztynie (2 Nadlesnictwa). Struktura wlasno$ciowa i obszarowa laséw w wojewddztwie sprzyja prowa-
dzeniu racjonalnej gospodarki lesnej, gdyz zdecydowana wickszos¢ (85,8%) stanowig lasy bedace wlasno-
$cig Skarbu Pafstwa, w tym w zarzadzie: Laséw Panistwowych - 83,7%, parkdéw narodowych - 1,4%. Wia-
sno$¢ prywatng stanowi tylko 11,2% laséw, a zaledwie 0,05% wlasnosé gminng.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje si¢ sukcesywny wzrost $redniego przyrostu migzszo$ci
grubizny brutto drewna zaréwno w Lasach Paistwowych jak i prywatnych a co za tym idzie ogdlny wzrost
zasobéw lesnych. Wedlug prognozy sporzadzonej przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej?” prze-
widywany $redni roczny przyrost drewna dla Polski w latach 2011-2020 wyniesie 7,9 m3/rok w lasach
bedacych w zarzadzie PGLLP i 6,9 m3/rok w lasach prywatnych®. W chwili obecnej nie ma danych nt.
aktualnej wielkosci rocznego przyrostu migzszo$ci drewna dla laséw wojewodztwa pomorskiego.

Metodvka szacowania biomasy drzewnej z laséw wg powiatéw

Dla oszacowania potencjatu teoretycznego zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw postuzono si¢

wielko$cia powierzchni laséw, przyjeta wg danych geodezyjnych na koniec 2013 1.3? oraz wielkoS$cia rocz-
nego przyrostu drewna. Wielko$¢ §redniego rocznego przyrostu drewna oszacowano na podstawie danych
dotyczacych przyrostu drewna w Lasach Padstwowych oraz prywatnych w dostosowaniu do struktury
wlasnosciowej laséw w wojewddztwie pomorskim.

Teoretyczne zasoby drewna energetycznego w powiatach obliczono wedlug wzoru:

Zdl teoret. — Aele 0,65 [t/rok]

gdzie:
Zdl reoret. - teoretyczne zasoby drewna z lasow na cele energetyczne [t],
A, - powierzchnia geodezyjna laséw [ha]
I - przyrost biezacy miazszosci [7,78 m3/ha/rok
0,65 ton/m?3 - ci¢zar objetosciowy drewna®.

Potencjat techniczny drewna energetycznego z laséw obliczono na podstawie wzoru*!:

Zaeer. = Apn ¢ 120,65 * Fy, * F. [t/rok]

gdzie:
Zd wech. - potencjal techniczny zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne [ton],
Apn - powierzchnia geodezyjna laséw pomniejszona o powierzchni¢ laséw polozonych w Parkach
Narodowych i rezerwatach przyrody [ha]
Fy - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]
F. - wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%o].

Wskazniki Fy, i F. obliczono na podstawie danych uzyskanych z Regionalnych Dyrekeji Laséw Panstwo-
wych w: Gdansku, Szczecinku, Olsztynie i Toruniu, dotyczacych pozyskania drewna ogétem, w tym sor-

36 Thidem przypis 33.

37'S. Zajaczkowski S. Prognozy pozyskania drewna w Polsce w perspektywie 20 lat oraz mozliwosci ich wykorzystania do szaco-
wania zasobéw drewna na cele energetyczne w: Biomasa lesna na cele energetyczne Instytut Badawczy Lesnictwa. Redakeja na-
ukowa Gotos P. i Kaliszewski, Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, Sekocin Stary 2013.

38 Przyrost ten, przy przyjetych w prognozie zatozeniach, jest o okoto 15% niZszy od przyrostu oszacowanego w Wielkoobszaro-
wej Inwentaryzacja Stanu Laséw w Polsce (Wyniki za okres 2009-2013 BULIGL 2014), w ktérej przyrost ten wynosi w PGL LP
9,29 m3/ha, a w lasach wszystkich form wlasnosci 9,19 m3/ha (wyniki wstepne).

% Dane wg Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatéw. Stan na 1.01.2014 r. Wojewddzki Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdansku.

40 European Biomass Statistics, AEBIOM, Belgium 2007.

4 Kowalczyk-Jusko A. Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne. Praca przygotowana w ramach
projektu N 0515/R/H03/2009/06 ,,Uwarunkowania i mechanizmy racjonalizacji gospodarowania energia w gminach i powia-
tach” finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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tymentow drewna wykorzystywanych na cele energetyczne (S84, M1 i M2) Wskazniki Fy 1 Fe wyliczono na
podstawie procentowego udziatu sortymentéw S4, M1 1 M2 w ogblnym pozyskaniu drewna z poszczegodl-
nych Nadlesnictw ekstrapolujac te wielko$ci na obszar danego powiatu w zaleznosci od jego polozenia w
obrebie okreslonych Nadlesnictw.

Energie mozliwa do pozyskania z drewna pochodzacego z laséw obliczono na podstawie wzordw:
Potencjal teoretyczny energii
Ecoret. = Zaiteorer. * 10 [G] /10K]
Potencjat techniczny energii
Eeeh. = Zaiween. * 10 * 0,8 [G]/rok]

gdzie:

warto$¢ energetyczna $wiezego drewna opalowego - 10 GJ/tone

0,8 - sprawno$¢ urzadzen wytwarzajacych energie.
Potencjat teoretyczny i techniczny drewna z las6w wg powiatow

Wielkos¢ potencjalu teoretycznego, przy zalozeniu, ze caly roczny przyrost drewna w lasach wojewddztwa

zostanie przeznaczony na cele energetyczne, jest bardzo wysoki i wynosi 34 465,3 T]/rok (tabela 4.3.1.1.).

Tabela 4.3.1.1. Potencjal teoretyczny drewna odpadowego z laséw wg powiatéw w 2013 r.

. . . Powierzchnia Przyrost drewna .
Powiaty ziemskie lasow oodlem Potencjal teoretyczny
i grodzkie g
[ha] [ton/rok] [G]/rok]
bytowski 117 287 593120 5931 204
chojnicki 71901 363 603 3636 034
czluchowski 79 689 402 987 4029 873
gdaniski 14 993 75 820 758 196
kartuski 34753 175 746 1757 459
koscierski 52 876 267 394 2673939
kwidzynski 19 699 99 618 996 178
leborski 29 226 147 796 1477 959
malborski 1152 5826 58 257
nowodworski 5586 28 248 282 484
pucki 18 035 91 203 912 030
stupski 84 834 429 006 4290 055
starogardzki 58 380 295 228 2952277
sztumski 12 754 64 497 644 970
tczewski 10 430 52 744 527 444
wejherowski 57 502 290 788 2907 876
Gdansk 4771 24 127 241 269
Gdynia 6182 31 262 312 624
Stupsk 554 2802 28 016
Sopot 933 4718 47 179
Wojewodztwo 681 537 3446 532 34 465 322

Zrédto: Opracowanie whasne na. Powierzchnia laséw na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatow.
Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdanisku. Stan na 1.01.2014 r.

Szacowany potencjal techniczny drewna z laséw wojewddztwa z wylaczeniem laséw plozonych w parkach

narodowych i rezerwatach i przy uwzglednieniu rzeczywistych wskaznikow pozyskania drewna na cele
gospodarcze i energetyczne F. wynosi 2 938,2 T /rok.

Najwickszym potencjalem drewna energetycznego dysponuja powiaty: bytowski, cztuchowski, stupski,
starogardzki 1 wejherowski (tabela 4.3.1.2.) — lacznie ponad 60% potencjatu technicznego drewna energe-
tycznego z lasow ogolem.
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Tabela 4.3.1.2. Potencjal techniczny drewna odpadowego z laséw wg powiatéw w 2013 r.

Powierzchnia | Drewno opa- | Potencjal tech- | Potencjal teo- | % wykorzysta-

lasow fowe niczny retyczny nia potencjatu

Powiaty [ha] [ton/rok] [G]/rok] [G]/rok] teoretycznego
bytowski 116 890 63012 504 100 5931 204 8,5
chojnicki 67 628 36 457 291 653 3636 034 8,0
cztuchowski 79 162 42 674 341 395 4029 873 8,5
gdanski 14 909 9 047 72 377 758 196 9,5
kartuski 34 001 21734 173 871 1757 459 9,9
koscierski 52 831 26 610 212 879 2673 939 8,0
kwidzyniski 19 696 11 295 90 360 996 178 9,1
leborski 27 980 15 083 120 666 1477 959 8,2
malborski 937 438 3503 58 257 6,0
nowodworski 5429 2334 18 670 282 484 6,6
pucki 17 005 13 363 106 905 912 030 11,7
stupski 79 540 40 063 320 501 4 290 055 7,5
starogardzki 58 142 34 401 275 205 2952 277 9,3
sztumski 12 721 7720 61 758 644 970 9,6
tczewski 10 381 6 635 53 084 527 444 10,1
wejherowski 57 092 28 756 230 049 2907 876 7,9
Gdansk 4 665 2982 23 855 241 269 9,9
Gdynia 6010 3 842 30733 312 624 9,8
Stupsk 554 279 2232 28 016 8,0
Sopot 920 558 4 465 47179 9,5
Wojewoddztwo 666 658 367 283 2 938 262 34 465 322 8,5

Zrédto: Opracowanie whasne. Powierzchnia laséw na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatow.
Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdansku. Stan na 1.01.2014 r.

Wryliczony empirycznie dla powiatéw potencjal techniczny drewna opatowego z laséw jest nieznacznie

zréznicowany 1 waha si¢ od 6,0% w malborskim do 11,7% w puckim. Srednio w wojewodztwie wynosi on

8,5% potencjatu teoretycznego.

Metodvka szacowania biomasy drzewnej z laséw wg Nadle$§nictw

Potencjal teoretyczny i techniczny drewna obliczono na podstawie danych otrzymanych z poszczegdlnych
RDLP dotyczacych pozyskania drewna w 2013 r. z Nadles$nictw.

Przy obliczaniu potencjalu teoretycznego zalozono, ze calkowita ilo§¢ pozyskanego w 2013 r. z lasow

drewna zostanie przeznaczona na cele energetyczne wg wzoru:

Ercorer. = Pdog ® 0,65 *10 [GJ/rOk]

gdzie:

Pdg. - pozyskanie drewna ogétem [m?]

warto$¢ energetyczna §wiezego drewna opatowego - 10 GJ/tone

0,65 ton/m?3 - ci¢zar objetosciowy drewna

Potencjal techniczny obliczono przyjmujac, jako drewno energetyczne, wiclko$¢ pozyskanego drewna

sortymentéw: $redniowymiarowego S4 i matowymiarowego M1 i M2 wg wzoru:

Fran. = $4 + M1 + M2+ 0,65 * 10 * 0,8 [G] /rok]

gdzie:

S4 pozyskanie drewna $redniowymiarowego S4 [m?]

M1, M2 - pozyskanie drewna matowymiarowego M1 i M2 [m?]

warto$¢ energetyczna Swiezego drewna opalowego - 10 GJ/t

0,8 - sprawno$¢ urzadzen wytwarzajacych energie.
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Potencjat teoretyczny i techniczny drewna z laséw wg Nadle$nictw

Wielko$¢ potencjalu teoretycznego obliczono przy zalozeniu, ze cala masa drewna faktycznie pozyskane-

go w 2013 roku z laséw w Nadlesnictwach oraz prywatnych i gminnych na terenie wojewddztwa zostanie
ptzeznaczona na cele enetrgetyczne wynosi 21 670,2 T]/rok (tabela 4.3.1.3.).

Tabela 4.3.1.3. Potencjal teoretyczny drewna opalowego z laséw w wojewddztwie pomorskim wg Nadlesnictw

Pozyskanie drewna Masa Potencjat
Nadleénictwo ogbltem w 2013 r. ogblem teoretyczny

[m3/rok] [ton/rok] GJ/rok

RDLP w Gdansku 1487 744 967 034 9670 336
Choczewo 97 784 63 560 635 597
Elblag 69 883 45 424 454 242
Gdansk 113 268 73 624 736 240
Kaliska 107 026 69 567 695 666
Kartuzy 85128 55 333 553 330
Kolbudy 114 601 74 491 744 905
Koscierzyna 79 894 51931 519 309
Kwidzyn 115 566 75118 751 181
Lebork 79 729 51 824 518 237
Lipusz 106 496 69 222 692 223
Lubichowo 129 287 84 037 840 367
Starogard 127 676 82 989 829 892
Strzebielino 100 001 65 000 650 004
Wejherowo 97 270 63 226 632 257
Cewice 64 136 41 689 416 887
RDLP w Szczecinku 1519 138 987 440 9 874 397
Bytéw 147 195 95 677 956 768
Czarne Czluch. 145 718 94 717 947 167
Czluchéw 146 962 95 525 955 253
Damnica 98 073 63 747 637 475
Dretyn 83 988 54 592 545 922
Lesny Dwor 140 029 91 019 910 189
FLupawa 77 998 50 699 506 987
Miastko 114 523 74 440 744 400
NiedZwiady 121 864 79 212 792 116
Osusznica 114 667 74 534 745 336
Stawno 12 217 7741 79 411
Szczecinek 2 060 1339 13 390
Trzebielino 98 584 64 080 640 796
Ustka 112 066 72 843 728 429
Warcino 103 194 67 076 670 761
RDLP w Toruniu 223 214 145 089 1450 891
Czersk 56 198 36 529 365 287
Jamy 112 73 728
Lutéwko 1234 802 8021
Przymuszewo 72 298 46 994 469 937
Rytel 78 745 51184 511 843
Tuchola 1409 916 9159
Woziwoda 13 218 8 592 85917
RDLP w Olsztynie 21108 13 720 137 202
Dobrocin 84 55 546
Susz 21 024 13 666 136 656
Razem Lasy Panstwowe 3 251 204 2113 283 21132 826

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego

61



Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

Lasy prywatne 79 878 51921 519 207
Lasy gminne 2800 1820 18 200
Razem lasy prywatne i gminne 82 678 53 741 537 407
Ogotem 3333 882 2167 023 21670 233
Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych wlasciwych RDLP, dla laséw prywatnych i gminnych wg Lesnictwo
2014 GUS.

Potencjat techniczny drewna z lasow wyliczony w oparciu o rzeczywistg mas¢ sortymentow przeznaczo-

nych w 2013 r. w Nadlesnictwach na cele opatowe wynosi 2 586,5 T]/rok. Przy uwzglednieniu dodatko-
wego potencjatu z drewna stosowego, pozyskanego w lasach prywatnych i gminnych wielko$¢ potencjatu
technicznego ogétem wynosi 2 860,4 T]/rok (tabela 4.3.1.4.).

Najwickszym potencjalem na terenie wojewodztwa (powyzej 100 T] rocznie) dysponujg Nadlesnictwa:
Wejherowo, Starogard, Kaliska, Kwidzyn i Gdansk (RDLP Gdansk) oraz Nadlesnictwa: Czluchéw, By-
tow, Lesny Dwor 1 Damnica (RDLP Szczecinek).

Tabela 4.3.1.4. Potencjal techniczny drewna opatowego z laséw w wojewddztwie pomorskim w 2013 r.

wg Nadlesnictw
- Py -
| Poz}’skau;;ciV cirge(:vna opa- Obj,f;toéc’ Masa Poter}cjal Potencjat st/;rzxiz l;c())rtzl-—
Nadlesnictwo 4 | ML M2 ogoblem ogblem techniczny | teoretyczny cjatu teote-
m3/rok ton/rok GJ/tok GJ/rok tycznego

RDLP , 166 099 72 862 238 961 155 324,7 1242 597 9 670 336 12,8
w Gdansku

Choczewo 5851 5291 11 142 7 2423 57 938 635 597 9,1
Elblag 4707 2 796 7 503 48770 39 016 454 242 8,6
Gdansk 13995 5318 19 313 125535 100 428 736 240 13,6
Kaliska 14 164 6195 20 359 13 2334 105 867 695 666 15,2
Kartuzy 14 446 2 403 16 849 10 951,9 87 615 553 330 15,8
Kolbudy 14100 4 864 18 964 12 326,6 98 613 744 905 132
Koscierzyna 8523 2 456 10 979 7 136,4 57 091 519 309 11,0
Kwidzyn 8672 10911 19 583 12 729,0 101 832 751 181 13,6
Lebork 10 281 3580 13 861 9 009,7 72 077 518 237 13,9
Lipusz 10 604 3 545 14 149 9196,9 73 575 692 223 10,6
Lubichowo 10171 6148 16 319 10 607,4 84 859 840 367 10,1
Starogard 16 067 8 224 24 291 15 789,2 126 313 829 892 15,2
Strzebielino 8 780 4917 13 697 89031 71 224 650 004 11,0
Wejherowo 21 595 3354 24949 16 216,9 129 735 632 257 20,5
Cewice 4143 2 861 7 004 45526 36 421 416 887 8,7
RDLP . 79 836 141 219 221055 143 685,8 1149 486 9 874 397 11,6
w Szczecinku

Bytow 11 961 13 557 25518 16 586,7 132 694 956 768 13,9
Czarne Czluch. 1504 14 079 15583 10 129,0 81 032 947 167 8,6
Czhuchéw 7 830 26 436 34 266 222729 178 183 955 253 18,7
Damnica 10 023 9318 19 341 12 571,7 100 573 637 475 15,8
Dretyri 2 062 6172 8 234 53521 42 817 545 922 7,8
Lesny Dwor 11 842 13 083 24925 16 201,3 129 610 910 189 14,2
Lupawa 3783 5629 9412 6117,8 48 942 506 987 9,7
Miastko 6811 7 809 14 620 9503,0 76 024 744 400 10,2
NiedZwiady 5266 6978 12 244 7 958,6 63 669 792 116 8,0
Osusznica 8798 9963 18 761 121947 97 557 745 336 13,1
Stawno 1 000 927 1927 12526 10 020 79 411 12,6
Szczecinek 14 311 325 211,3 1690 668 733 0,3
Trzebielino 4463 10 351 14 814 96291 77 033 640 796 12,0
Ustka 2313 7063 9 376 6 0944 48 755 728 429 6,7
Warcino 2166 9543 11709 7 610,9 60 887 670 761 9,1
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Pozyskar}ne drewna opa- Objetosé Masa Potencjat Potencjal i \yykorzy—
] owego 5 ; i stania poten-
Nadlesnictwo ” | ML M2 ogblem ogblem techniczny | teoretyczny cjatu teore-
m3/rok ton/rok GJ/rok GJ/rok tycznego

RDLP
w Toruniu 16 584 17 927 34 511 22 4322 179 457 1450 891 12,4
Czersk 4373 3 807 8 180 53170 42 536 365 287 11,6
Jamy 49 5 54 35,1 281 728 38,6
Lutéwko 25 115 140 91,0 728 8 021 9,1
Przymuszewo 4 368 7 269 11 637 7 564,1 60 512 469 937 12,9
Rytel 6 160 5464 11 624 7 555,6 60 445 511 843 11,8
Tuchola 282 180 462 300,3 2 402 9159 26,2
Woziwoda 1327 1087 2414 1569,1 12 553 85917 14,6
RDLP . 1606 1279 2 885 1 875,3 15 002 137 202 10,9
w Olsztynie
Dobrocin 5 11 16 10,4 83 546 15,2
Susz 1601 1268 2 869 1 864,9 14 919 136 656 10,9
Razem Lasy | »¢4 125 233287 | 497412 | 323 317,8 2586542 21132826 12,2
Panstwowe
Lasy prywatne 50 713 32963 263 708 519 207 50,8
Lasy gminne
(szac.70% pozy- 1 960 1274 10 192 18 200 56,0
skania ogélem) Drewno stosowe
Razem lasy
prywatne 52 673 34 237 273 900 537 407 51,0
i gminne

Ogoélem 550 085 357 555 2 860 442 | 21670 233 13,2

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych uzyskanych z wlasciwych RDLP. Dane dla laséw prywatnych i
gminnych wg rocznika statystycznego Lesnictwo 2014 GUS.

Potencjal techniczny drewna opatowego z laséw w zarzadzie PGL LP, wyliczony na podstawie faktyczne-
go pozyskania sortymentéw opalowych S4, M1 i M2, stanowi $rednio w wojewddztwie 12,2% potencjatu
teoretycznego obliczonego na podstawie pozyskania drewna ogétem. Odsetek ten jest zréznicowany i
waha si¢ $rednio od 10,9% w lasach RDLP Olsztyn do 12,8% w lasach RDLP Gdansk. Potencjal tech-

niczny drewna opalowego z laséw prywatnych i gminnych wynosi $rednio 51% potencjatu teoretycznego.

2) Zasoby biomasy drzewnej z sadow

Warunki dla rozwoju sadownictwa nie sa w wojewodztwie pomorskim szczegdlnie korzystne. Stosunkowo
krotki okres wegetacyjny, czgste wiosenne przymrozki oraz wzglednie niskie temperatury sprawiaja, ze na
przewazajacej czesci regionu towarowa uprawa drzew owocowych jest nieoplacalna. Jedynie w jego czesci
poludniowej - na Pojezierzu Krajeniskim, w Dolinie Kwidzyfiskiej oraz w potudniowej czesci Pojezierza
Ttawskiego panuja bardziej sprzyjajace warunki klimatyczne, tam tez przede wszystkim rozwinelo si¢ sa-
downictwo towarowe (powiaty: tczewski, kwidzynski i cztuchowski).

Drewno odpadowe z sadéw powstaje podczas catkowitej likwidacji starych plantacji oraz w czasie cigé sa-
nitarnych — drzew porazonych chorobami, szkodnikami, wylamanych przez wiatr itp. Powierzchnia sadéw
ogétem w gospodarstwach rolnych wojewddztwa wynosi 4,9 tys. ha. Najwigcej sadéw znajduje si¢ w po-
wiecie tczewskim - 1,9 tys. ha, cztuchowskim — 1,7 tys. ha i bytowskim — 1,3 tys. ha*}, ale tylko cze$¢ z
nich stanowia sady towarowe. W wigkszosci powiatow wystepuja gléwnie niewielkie sady przydomowe,
czesto zaniedbane i przetrzebione. W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cig¢ sanitarnych i odno-
wieniowych jest najczeséciej spalane we wlasnym gospodarstwie. Obecnie drewno to nie stanowi produktu
handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilo$ci powstajacych odpadéw i duze ich rozproszenie. W
przypadku duzych towarowych upraw sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrédlo energii.

42 PSR 2010, BDL GUS.
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Metodvyka szacowania biomasy drzewnej z sadow

W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw przyjmuje si¢ $redni odpad drzewny na poziomie
0,35 m3 z hektara rocznie 43,
Zas = A 0,35 [m’/ha/rok]
gdzie:
Zgs — zasoby drewna odpadowego z sadéw na cele energetyczne,
A — powierzchnia sadéw wg PSR 2010 [ha].
Warto$¢ energetyczna §wiezego drewna opatowego - 10 GJ/tone

Potencjal techniczny obliczono przy zalozeniu, ze sprawnos¢ urzadzen do spalania wynosi 80%.

Potencjat teoretyczny i techniczny drewna odpadowego z sadow

Niezbyt korzystne uwarunkowania klimatyczne na wigkszo$ci obszaru wojewddztwa sprawiaja, ze sadow-
nictwo nie jest galezia szczegdlnie popularng wéréd producentdéw rolnych. Potencjaly teoretyczny i tech-

niczny drewna odpadowego z sadow sg stosunkowo niewysokie i wynosza odpowiednio — 11,2 T]/rok i
8,9 TJ/rok. Wyrdzniaja si¢ pod tym wzgledem powiaty: tczewski, cztuchowski i bytowski (tabela 4.3.1.5.).

Tabela 4.3.1.5. Potencjal teoretyczny i techniczny drewna odpadowego z pielegnacji sadéw

Powierzchnia | Drewno od- Potencjat Potencjal
Powiaty sadow padowe teoretyczny techniczny

ha ton/rok GJ/rok GJ/rok
bytowski 703 160 1600 1280
chojnicki 124 28 282 226
cztuchowski 920 209 2 094 1675
gdanski 420 96 955 764
kartuski 128 29 291 233
koScierski 75 17 170 136
kwidzynski 99 22 224 179
leborski 393 89 895 716
malborski 48 11 109 87
nowodworski 55 13 125 100
pucki 84 19 190 152
stupski 237 54 539 431
starogardzki 218 50 495 396
sztumski 127 29 289 231
tczewski 1063 242 2 417 1934
wejherowski 108 25 245 196
Gdansk 52 12 119 95
Gdynia 41 9 93 74
Stupsk 10 2 24 19
Sopot 0 0 0 0
Wojewodztwo 4904 1116 11 156 8924

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Powszechnego Spisu Rolnego 2010 BDL GUS.

43 Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne zrédla energii — przyklady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej. Gdansk, 2009.
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3) Zasoby biomasy z zadrzewien przydroznych

Zadrzewienia sa to ochronne i sporadycznie produkcyjne skupiska drzew i krzewéw na terenach poza
lasami. Wystepuja wzdltuz tras komunikacyjnych i ciekéw wodnych, wsréd upraw rolnych, przy domach i
budynkach gospodarczych oraz w obrebie zaktadéw przemystowych. Biomasa ta jest trudna do pozyska-
nia, poniewaz zadrzewienia te wystepuja w duzym rozproszeniu i obejmujg mate obszary o réznorodnej
strukturze wlasnosciowej.

Odpady drzewne z zadrzewien przydroznych powstaja podczas koniecznosci wycinki drzew zagrazajacych
bezpieczefistwu ruchu oraz drzew chorych, potamanych i wywrotéw. Na terenie wojewodztwa pomot-
skiego faczna diugo$¢ drég przyjetych do analizy wynosi 32 588 km, zaé§ w podziale na poszczegdlne kate-
gorie jest nastepujaca: drogi krajowe - 894 km, drogi wojewddzkie - 1 882 km, drogi powiatowe - 10 968
km, drogi gminne - 18 844 km.

Metodyka szacowania drewna odpadowego z poboczy drég

Szacunek potencjatu energetycznego z odpadéw drzewnych pochodzacych z przecinki i pielegnacji drzew
rosnacych przy drogach obliczono wedlug wzoru*:
Za, = 1,51+0,3 [ton/rok]

gdzie:

Zg, — zasoby drewna z zadrzewien przydroznych,

L — dtugos¢ drég [kmy,

1,5 — ilo§¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [ton/rok],

0,3 — wskaznik zadrzewienia drog.
Dtugosé drég krajowych 1 wojewddzkich polozonych na terenie powiatéw obliczono wykorzystujac baze
danych Systemu Informacji Przestrzennej Wojewddztwa. Diugosé drég powiatowych i gminnych w 2013
r. na podstawie informacji zawartych w BDL GUS*.

Przeliczanie tak oszacowanych zasobow drewna z zadrzewien na jednostki energetyczne odbywa si¢ przy
zatozeniu warto$ci opatowej odpadéw z drewna na poziomie 10 GJ/t. Potencjal techniczny obliczono
przy zalozeniu, ze sprawnos¢ urzadzen do spalania wynosi 80%.

Potencjat teoretyczny i techniczny drewna z zadrzewien przydroznych

Potencjal energetyczny drewna z drdg jest stosunkowo niewielki i wynosi — 146,6 T]/rok potencjal teore-
tyczny i 117,3 TJ/rok — potencjal techniczny. Szacuje sig, ze najwiccej drewna na cele opalowe mozna
pozyska¢ z drég powiatow: bytowskiego, stupskiego i kartuskiego.

Tabela 4.3.1.6. Potencjal teoretyczny i techniczny drewna odpadowego z utrzymania zadrzewied przy-

droznych
Dlugosé¢ drég w km Drewno | Potencjal | Potencjal
Powlaty Krajowe* | Wojewddzkie | Powiatowe | Gminne | Razem odpadowe | teoretyczny | techniczny

t/rok GJ/rok GJ/rok

bytowski 110 155 1157 1850 3272 1472 14722 11778
chojnicki 45 118 774 1312 2 248 1012 10 117 8 094
cztuchowski 90 59 920 805 1874 843 8 435 6748
gdariski 49 130 549 1135 1862 838 8 381 6705
kartuski 46 147 577 2133 2903 1306 13 063 10 450
koscierski 31 113 440 1370 1954 879 8793 7035
kwidzyniski 40 182 427 0687 1336 601 6013 4 811
Ieborski 22 76 436 384 918 413 4132 3 306
malborski 53 5 483 557 1098 494 4 941 3953

4 Buczek J., Krynska B.: Zasoby biomasy — zasady i wskazniki sporzadzania bilansu biomasy. Mat. szkol. ,,Innowacje w technolo-
giach roslinnych podstawa ksztaltowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej przez samorzad terytorialny. Uniwersytet Rzeszow-
ski. Rzeszow 2007.

4 www.stat.gov.pl
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nowodworski 34 62 501 621 1219 548 5 481 4385
pucki 0 129 400 638 1167 525 5251 4201
shupski 93 147 1249 1768 3257 1466 14 657 11725
starogardzki 43 126 695 1821 2 686 1209 12 085 9 668
sztumski 18 100 517 286 921 415 4146 3317
tczewski 75 100 410 870 1455 655 6 546 5237
wejherowski 63 80 793 1178 2114 951 9513 7610
Gdarisk 52 99 338 674 1162 523 5229 4183
Gdynia 20 38 224 477 759 341 3413 2731
Shupsk 10 7 26 220 263 118 1184 947
Sopot 0 9 51 60 120) 54 541 433
Wojewodztwo 894 1882 | 10968 18844 32588 14664 | 146644 | 117315

*Bez Al Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: System Informacji o Terenie Wojewddztwa Pomorskiego.
4) Zasoby drewna odpadowego z terené6w miejskich

Miejskie tereny zurbanizowane sa Zrédlem biomasy drzewnej pochodzacej z corocznego porzadkowania
terenéw osiedlowych, parkéw, skweréw itp. Sa to stosunkowo nieduze ilosci biomasy, czesto bardzo
drobnej (strzyzenie zywoplotéw, podcinanie galezi) nie majace duzego znaczenia w bilansie energetycz-
nym, jednakze prawidtowo zgromadzone i zagospodarowane moga, podobnie jak drewno z drdg i sadéw
stanowi¢ dodatkowy surowiec energetyczny.

Powierzchnia miejskich terenéw zurbanizowanych na terenie wojewddztwa w 2013 r. wynosita 4 890 ha
ogétem i wahala si¢ od 41 ha w powiecie kartuskim do 1 631 ha w Gdansku. Najwigcej tych terenéw
znajdowalo si¢ w powiatach grodzkich oraz w: malborskim, tczewskim, czluchowskim i Igborskim, naj-
mniej w kartuskim, koscierskim, nowodworskim i sztumskim*°.
Metodyka szacowania biomasy drzewnej z miejskich terenéw zurbanizowanych
Wielko$¢ drewna odpadowego powstajacego podczas porzadkowania zadrzewien 1 zakrzewied miejskich
terenéw zurbanizowanych oszacowano na podstawie §redniej rocznej ilosci drewna z tych terendéw pozy-
skanego w obrebie Gdatiska (64 ton), Gdyni (512 ton), Sopotu (0) i Stupska (144 tony) w przeliczeniu na
ha wg wzoru:

Zdtm = 1)mtz ° 0,26 [ton/rok]
gdzie:

Zam - zasoby drewna z terenéw miejskich,

P, - powierzchnia gminnych terendéw zadrzewionych 1 zakrzewionych 1 gminnych terenéw mieszka-
niowych, przemystowych, innych zabudowanych i niezabudowanych oraz rekreacyjno-
wypoczynkowych na terenie miast |[ha,

0,26 - szacunkowa Srednia ilo§¢ drewna pozyskana w 2013 . z terenéw miast [t/ha/rok].

Potencjal energetyczny obliczono przy zalozeniu, ze warto$¢ opatowa odpadéw z drewna wynosi 10 GJ /t.
Powierzchnig terenéw obliczono na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw na dzien 1.01.2013 r.47
Tereny zielone na obszarze gmin wiejskich pomini¢to z uwagi na niewielkie ilo$ci odpadéw drzewnych
pozyskiwanych i mozliwych do zorganizowanego zagospodarowania. Potencjal techniczny obliczono przy
zalozeniu, ze sprawnos¢ urzadzen do spalania wynosi 80%.

Potencjat teoretyczny i techniczny z drewna z terenéw miejskich

Szacunkowa roczna ilo§¢ drewna odpadowego pochodzacego z miejskich terenéw zielonych wynosi -
okoto 1,3 tys. ton rocznie, co umozliwia uzyskanie 10,2 tys. T] energii rocznie (tabela 4.3.1.7.).

46 Obliczono na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatéw. Stan na 1.01.2013 .
4Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdansku.
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Tabela 4.3.1.7. Potencjal teoretyczny i techniczny drewna odpadowego z pielegnacii zieleni miejskiej

Powierzchnia | Drewno od- | Potencjal teo- Potencjat
Powiaty terenow padowe retyczny techniczny
ha ton/rok GJ/rok GJ/rok

bytowski 98 25 255 204
chojnicki 111 29 289 231
cztuchowski 188 49 489 391
gdanski 112 29 291 233
kartuski 41 11 107 85
kos$cierski 64 17 166 133
kwidzynski 176 46 458 366
leborski 183 48 476 381
malborski 255 66 663 530
nowodworski 66 17 172 137
pucki 153 40 398 318
stupski 81 21 211 168
starogardzki 170 44 442 354
sztumski 71 18 185 148
tczewski 217 56 564 451
wejherowski 156 41 406 324
Gdansk 1631 64 640 512
Gdynia 514 512 5120 4 096
Stupsk 387 144 1440 1152
Sopot 216 0 0 0
Wojewodztwo 4 890 1277 12 769 10 215

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatéw. Stan na 1.01.2013 r. Wojew6dzki
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdarsku.

5) Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Duze zasoby lesne regionu przyczynily si¢ do dynamicznego rozwoju przemystu drzewnego. Przetwor-
stwo drewna reprezentowane jest przez liczne zaklady - od niewielkich tartakéw wytwarzajacych tarcice na
lokalne potrzeby, poprzez zaklady zajmujace si¢ produkejg palet i opakowant drzewnych, elementéw archi-
tektury ogrodowej 1 wyrobéw wykorzystywanych w budownictwie - do zakladu w Kwidzynie, nalezacego
do najwickszego przedsi¢biorstwa papierniczego na $wiecie pod wzgledem wielkosci sprzedazy i produkcji
papieru i tektury i jednoczes$nie zajmujacego pierwsze miejsce w wojewddztwie pod wzgledem przetwo-
rzonej masy drzewne;.

Lokalizacja zaktadéw przetwarzajacych drewno, szczegélnie malych i §rednich, zwiazana jest z terenami o
duzej lesistosci oferujacymi duzg podaz surowca i niskie koszty jego transportu, dlatego tez najwigksza ich
liczba wystepuje na terenie powiatéw: bytowskiego, cztuchowskiego, kartuskiego, starogardzkiego 1 wejhe-
rowskiego. W zaktadach tych, podczas obrébki drewna, powstaje bardzo duza masa odpadéw, takich jak:
drewno kawatkowe, wibry, trociny, kora. Odpady te sa w czesci zuzywane na wlasne potrzeby (spalane w
kotlowniach w suszarniach drewna, do produkcji drobnych elementéw np. wspornikow do palet itp.)
cze$ciowo za$ s sprzedawane réznorodnym odbiorcom w regionie i poza jego granicami. Do najwick-
szych odbiorcéow odpadéw z przetwérstwa drewna z terenu wojewddztwa pomorskiego nalezg: producent
plyt Kronospan Szczecinek Sp. z 0.0. (woj. zachodniopomorskie) i fabryka celulozy Mondi Swiecie S.A.
(woj. kujawsko-pomorskie).

Duza podaz odpadéw z przetworstwa powoduje, ze coraz wigcej zaktadéw podejmuje si¢ przetwarzania
we wlasnym zakresie odpadowej biomasy drzewnej na produkty opatowe - w postaci drewna kominkowe-
go, zrebkow, brykietow i granulatu drzewnego (peletu) lub sprzedaje swoje odpady (zrebki, trociny) do
zakladéw, zajmujacych si¢ produkujaca biopaliw z drewna.

W Zalaczniku 2 przedstawiono najwicksze w wojewodztwie zaklady przetwoérstwa drewna, w tym prowa-
dzace proste i bardziej ztozone przetworstwo biomasy drzewnej na cele energetyczne.
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Metodvka szacowania biomasy drzewnej z przetwdrstwa drzewnego

Wielko§¢ odpadéw powstajacych w przemysle drzewnym oszacowano przyjmujac, ze:
¢ ze 100 m? pozyskiwanego w lesnictwie drewna otrzymuje si¢ po przerébee 60% odpadow*s

o warto$¢ opatowa odpadéw z drewna - 10 GJ/tong, cigzar objetosciowy - 0,65 ton/m?.

Potencjat teoretvezny obliczono zakladajac, Zze cata masa odpadow zostanie spalona w piecach o sprawno-
$ci 100%.
Ed tcoret. = Zd ogstem * q [G]]
gdzie:
Edtcorer. - potencjal teoretyczny drewna odpadowego z przetworstwa,
Za ogstem - zasoby drewna odpadowego z przetworstwa ogdlem,
q - warto$¢ energetyczna drewna.

Potencjal techniczny obliczono zaktadajac, Ze: na cele energetyczne mozna przeznaczy¢ 30% pozyskanych

odpadéw, z czego 50% jest zagospodarowywana lokalnie. Sprawno$é konwersji energii w procesie spalania
wynosi 80%0%.
Edech. = Zaogsiem * 0,30 * 0,50 *q ¢ 0,80 [G]]
Potencjaly teoretyczny i techniczny drewna odpadowego z przetworstwa obliczono w uktadzie:
a) powiatow - wielkos¢ pozyskania drewna w powiatach (wg US w Gdansku)
b) nadle$nictw - wielko$¢ pozyskania drewna z Nadle$nictw
Potencjat teoretyczny i techniczny drewna z przetworstwa drzewnego wg powiatow

Potencijal teoretyczny

Oszacowany potencjal teoretyczny drewna odpadowego pochodzacego z zakladéw przetworczych wynosi
20 697,2 T]/rok. Najwyzszym potencjalem charakteryzuja si¢ powiaty posiadajace najwigksza powierzch-
ni¢ pod lasami: bytowski, stupski, cztuchowski i chojnicki (powyzej 2 tys. T] rocznie (tabela 4.3.1.8.).

Tabela 4.3.1.8. Potencjal teoretyczny odpadéw drzewnych z przetworstwa drzewnego w 2013 r.
wg powiatow

Powierzchnia | Przyrost drewna | Pozyskanie Potencjal teore-
Powiaty lasow ogolem odpadow tyczny

/ha/ [t/rok] [t/rok] [G]/rok]
bytowski 117 287 593 120 355 872 3 558 722
chojnicki 71 901 363 603 218 162 2181 620
cztuchowski 79 689 402 987 241792 2417924
gdariski 14 993 75 820 45 492 454 918
kartuski 34 753 175 746 105 448 1054 476
koscierski 52 876 267 394 160 436 1604 364
kwidzynski 19 699 99 618 59 771 597 707
leborski 29 226 147 796 88 678 886 775
malborski 1152 5 826 3495 34 954
nowodworski 5586 28 248 16 949 169 490
pucki 18 035 91203 54 722 547 218
stupski 84 834 429 006 257 403 2574 033
starogardzki 58 380 295 228 177 137 1771 366
sztumski 12 754 64 497 38 698 386 982
tczewski 10 430 52744 31 647 316 466
wejherowski 57 502 290 788 174 473 1744 726
Gdansk 4771 24 127 14 476 144 762

4 Program rozwoju energetyki z uwzglednieniem Zrédel odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025. Praca pod
red. T. Zurka. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego 2011.
49 1bidem
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Gdynia 6 182 31 262 18 757 187 574
Stupsk 554 2 802 1681 16 809
Sopot 933 4718 2 831 28 307
Wojewodztwo 681 537 3 446 532 2 067 919 20 679 193

Zrédto: Opracowanie whasne na. Powierzchnia laséw na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatow.
Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdansku. Stan na 1.01.2014 1.

Potencjal techniczny

Szacunkowa ilo§¢ drewna odpadowego pochodzacego z zakladdéw przetworczych jest wysoka i wynosi
303,3 tys. ton/rok, co umozliwia uzyskanie 2 426, 7 T] energii rocznie. Dominuja powiaty z duzym
udziatem lasow — bytowski, stupski, cztuchowski, chojnicki i wejherowski (tabela 4.3.1.9.)
Tabela 4.3.1.9. Potencjal techniczny odpadéw drzewnych z przetworstwa drzewnego
w 2013 r. wg powiatow

Powierzchnia | Przyrost drewna | Drewno z | Drewno na cele Potencjat
Powiaty lasow ogdlem przetworstwa energetyczne techniczny
[ha] [ton/rok] [ton/rok] [ton/rok] [G]/rok]
bytowski 116 890 591 111 354 667 53 200 425 600
chojnicki 67 628 341 994 205 197 30 779 246 236
cztuchowski 79 162 400 323 240 194 36 029 288 232
gdanski 14 909 75 393 45 236 6 785 54 283
kartuski 34 001 171 946 103 167 15 475 123 801
koscierski 52 831 267 168 160 301 24 045 192 361
kwidzynski 19 696 99 604 59 762 8 964 71715
leborski 27 980 141 493 84 896 12 734 101 875
malborski 937 4739 2 844 427 3412
nowodworski 5429 27 456 16 474 2471 19 768
pucki 17 005 85 992 51 595 7739 61914
stupski 79 540 402 235 241 341 36 201 289 609
starogardzki 58 142 294 023 176 414 26 462 211 697
sztumski 12 721 64 331 38 599 5790 46 319
tczewski 10 381 52 496 31 498 4725 37797
wejherowski 57 092 288 716 173 229 25984 207 875
Gdansk 4 665 23 591 14 155 2123 16 985
Gdynia 6010 30 393 18 236 2735 21 883
Stupsk 554 2 802 1681 252 2017
Sopot 920 4 651 2790 419 3 348
Wojewddztwo 666 493 3 370 456 2022 273 303 341 2426 728

Zrédlo: Opracowanie whasne na. Powierzchnia laséw na podstawie Geodezyjnych wykazéw gruntéw dla powiatow.
Wojewddzki Osrodek Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gdansku. Stan na 1.01.2014 r.

Potencjat teoretyczny i techniczny drewna z przetwoérstwa drzewnego wg Nadlesnictw

Potencjaly te zostaly obliczone na podstawie faktycznie pozyskanych ilosci drewna ogélem z laséw w
2013 1. Potencjal teoretyczny drewna z przetworstwa drzewnego wynosi 13 002,1 TJ/rok, za$ potencjal
techniczny - 1 560,3 TJ/rok. Najwigkszy potencjal techniczny z tych odpadéw (powyzej 50 T]/rok po-
wstaje z drewna pochodzacego z Nadlesnictw: Gdansk, Kaliska, Kolbudy, Kwidzyn, Lubichowo, Staro-
gard Gdanski (RDLP w Gdansku) oraz Bytéw, Czarne Czluchowskie, Damnica, Lesny Dwor, Miastko,
NiedZwiady, Osusznica i Ustka (RDLP w Szczecinku) - tabela 4.3.1.10.
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Tabela 4.3.1.10. Potencjal teoretyczny i techniczny odpadéw drzewnych z przetworstwa tartacznego
w 2013 r. wedlug Nadle$nictw

Pozyskanie drewna . , Potencjat Potencjat
Nadle$nictwo ogolem Pozyskanie odpadow teoretyczny | techniczny
m3/rok ton/rok m3/rok ton/rok GJ/rok GJ/rok
RDLP w Gdansku 1487 744 | 967 034 892 646 580220 | 5802 202 696 264
Choczewo 97784 | 63560 58 670 38 136 381 358 45763
Elblag 69 883 | 45424 41930 27 255 272 545 32 705
Gdansk 113268 | 73 624 67 961 44 174 441 744 53 009
Kaliska 107 026 | 69 567 64 215 41 740 417 400 50 088
Kartuzy 85128 | 55333 51077 33 200 331998 39 840
Kolbudy 114 601 | 74 491 68 760 44 694 446 943 53 633
Koscierzyna 79894 | 51931 47 936 31159 311 585 37 390
Kwidzyn 115566 | 75118 69 340 45071 450 708 54 085
Lebork 79729 | 51824 47 837 31094 310 942 37 313
Lipusz 106 496 | 69 222 63 898 41533 415 334 49 840
Lubichowo 129 287 | 84037 77 572 50 422 504 220 60 506
Starogard Gdanski 127 676 | 82989 76 605 49 794 497 935 59 752
Strzebielino 100 001 | 65 000 60 000 39 000 390 003 46 800
Wejherowo 97270 | 63226 58 362 37935 379 354 45523
Cewice 64136 | 41689 38 482 25013 250 132 30 016
RDLP w Szczecinku 1519 138 | 987 440 911 483 592464 | 5924638 710 957
Bytéw 147 195| 95677 88 317 57 406 574 061 68 887
Czarne Cztuchowskie 145718 | 94717 87 431 56 830 568 300 68 196
Czluchéw 146 962 | 95525 88 177 57 315 573 152 68 778
Damnica 98 073 | 63747 58 844 38 248 382 485 45 898
Dretyn 83988 | 54592 50 393 32755 327 553 39 306
Lesny Dwor 140029 | 91019 84 017 54 611 546 113 65 534
Lupawa 77998 | 50699 46 799 30 419 304 192 36 503
Miastko 114 523 | 74 440 68 714 44 664 446 640 53 597
Niedzwiady 121 864 | 79212 73118 47 527 475 270 57 032
Osusznica 114 667 | 74534 68 800 44 720 447 201 53 664
Stawno 12 217 7941 7 330 4765 47 646 5718
Szczecinek 2 060 1339 1236 803 8 034 964
Trzebielino 98 584 | 64080 59 150 38 448 384 478 46 137
Ustka 112066 | 72 843 67 240 43 706 437 057 52 447
Warcino 103194 | 67 076 61916 40 246 402 457 48 295
RDLP w Toruniu 223 214 | 145 089 133 928 87 053 870 535 104 464
Czersk 56198 | 36529 33719 21917 219172 26 301
Jamy 112 73 67 44 437 52
Lutowko 1234 802 740 481 4813 578
Przymuszewo 72298 | 46 994 43 379 28 196 281 962 33 835
Rytel 78745| 51184 47 247 30 711 307 106 36 853
Tuchola 1409 916 845 550 5495 659
Woziwoda 13218 8592 7931 5155 51 550 6186
RDLP w Olsztynie 21108 | 13720 12 665 8232 82 321 9 879
Dobrocin 84 55 50 33 328 39
Susz 21024 | 13 666 12 614 8199 81 994 9839
Razem Lasy Panstwowe 3 251 204 2113 1950 722 1267970 | 12679696 | 1521563
Lasy prywatne 79 878 51921 47927 31152 311 524 37 383
Lasy gminne 2 800 1820 1 680 1092 10 920 1310
Razem Is. prywatne i gminne 82 678 53 741 49 607 32 244 322 444 38 693
Ogoétem 3333882 | 2167 023 2000329 1300214| 13002140 | 1560257
Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych RDLP, dla laséw prywatnych i gminnych wg Lesnictwo 2014 GUS.
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Bilans zasobow energetycznych biomasy drzewne;j

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wojewddztwo pomorskie posiada bardzo duze zasoby drewna odpa-
dowego, ktére mozna przeznaczyé na cele energetyczne. Zasoby te, w przeliczeniu na potencjal technicz-
ny wynosza ogétem 5 501,3 TJ/rok, w tym:

e drewno odpadowe z laséw - 2 938,2 T]/rok

e drewno odpadowe z przetworstwa drzewnego - 2 426,7 TJ/rok

e drewno odpadowe z drég i miejskich terenéw zurbanizowanych - 127,5 T]/rok

e drewno odpadowe z sadéw - 8,9 TJ/rok
W ukladzie powiatéw zasoby te sa bardzo zrdznicowane, gdyz ich wielko$¢ uzalezniona jest przede
wszystkim od udziatu laséw oraz nasycenia obszaru zakltadami przetworstwa drewna.
Najwickszy potencjal techniczny drewna energetycznego posiadaja powiaty: bytowski - 943,0 T /r., cztu-
chowski - 638,4 T]/t., stupski - 622,4 T] /., chojnicki - 546,4 'T]/t., starogardzki - 497,3 T] /. i wejherow-
ski - 446,1 TJ/r. Najmniejszym potencjalem dysponuja powiaty: malborski, nowodworski, tczewski oraz
powiaty grodzkie: Gdansk, Gdynia, Sopot i Stupsk.

Wielko$¢ i strukture potencjatu technicznego, jaki mozna uzyska¢ z biomasy drzewnej ogdtem w ukladzie
powiatéw przedstawia tabela 4.3.1.11. i rysunek 4.3.1.1.

Rys. 4.3.1.1. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z drewna odpadowego ogélem
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Tabela 4.3.1.11. Bilans potencjalu technicznego drewna odpadowego ogétem w 2013 r. wedlug powiatow

Biomasa drzewna odpadowa [T]/tok]
Powiat , z przetworstwa K dré’g i miejski.ch , )
z laséw d terenéw zurbanizo- z sadow ogolem
rzewnego
wanych

bytowski 504,1 425,6 12,0 1,3 943,0
chojnicki 291,7 246,2 8,3 0,2 546,4
cztuchowski 3414 288,2 7,1 1,7 638,4
gdanski 72,4 54,3 6,9 0,8 1344
kartuski 173,9 123,8 10,5 0,2 308,4
ko$cierski 2129 1924 72 0,1 412,5
kwidzynski 90,4 71,7 52 0,2 1674
leborski 120,7 101,9 37 0,7 2269
malborski 35 34 45 0,9 11,5
nowodworski 18,7 19,8 45 0,1 43,1
pucki 106,9 61,9 45 0,2 173,5
stupski 320,5 289,6 11,9 0,4 6224
starogardzki 275,2 211,7 10,0 0,4 4973
sztumski 61,8 46,3 35 0,2 111,8
tczewski 53,1 37,8 5,7 1,9 98,5
wejherowski 230,0 207,9 7,9 0,2 4461
Gdansk 239 17,0 477 1,0 45,6
Gdynia 30,7 21,9 6,8 0,7 59,5
Stupsk 2,2 2,0 2,1 0,2 6,4
Sopot 4,5 33 0,4 0,0 82
Razem 2938,3 2 426,7 127,5 8,9 5501,4

4.3.2. Zasoby biomasy z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego
1) Zasoby stomy odpadowej z rolnictwa

Sloma, jako produkt uboczny w produkcji zboz 1 rzepaku wykorzystywana jest w gospodarstwach rolnych
w postaci $ci6tki, paszy i nawozu do uzyzniania gleby. Po zaspokojeniu tych potrzeb nadal pozostaja
znaczne jej nadwyzki, ktére mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne.

Do spalania moze by¢ uzyta stoma wszystkich gatunkéw zb6z 1 rzepaku. Ze wzgledu na wlasciwosci najbar-
dziej przydatna jest stoma: Zytnia, pszenna, rzepakowa 1 gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Rozmiary
produkgji stomy zaleza przede wszystkim od wielkosci arealu uprawy, plonéw oraz gatunku rosliny. Stoma
charakteryzuje si¢ mala gestoscia usypowa, co podnosi koszty zwigzane z transportem i przechowywaniem.
Aby zmniejszy¢ te uciazliwosci stosuje si¢ jej zageszczanie przez prasowanie, brykietowanie lub granulacje.
Warto$¢ opatowa stomy suchej wynosi od 14 do 15 MJ/kg i zalezy przede wszystkim od rodzaju rosliny.
Przyjmuje sig, ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy odpowiada 1 tona wegla kamiennego
sredniej jakosci.

Areal uprawy zbdz w wojewoddztwie pomorskim w 2010 r. wynosit 408,0 tys. ha, co stanowilo 71,3%
powierzchni zasianej ogdlem (PSR 2010). Najwigkszy obszar obsiany zbozami posiadaly powiaty: stupski -
42,1 tys. ha, cztuchowski - 36,9 tys. ha, bytowski - 36,1 tys. ha 1 starogardzki - 33,9 tys. Rzepak 1 rzepik
uprawiano na powierzchni 74,2 tys. ha (13,0% zasiewéw). Najwigkszy areal jego uprawy znajdowal si¢ w
powiatach: sztumskim - 9,2 tys. ha, tczewskim i stupskim - po 8,6 tys. ha oraz czluchowskim i
nowodworskim - po 7,8 tys. ha. Rzepak jest obecnie gléwna rosling przemystowsg uprawiang na obszarze
wojewbdztwa pomorskiego.
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Metodyka szacowania potencjatu stomy energetycznej

Do oszacowania wielkosci produkcji stomy w wojewddztwie pomorskim, w tym nadwyzek mozliwych do
wykorzystania na cele energetyczne, postuzono si¢ metoda opisang przez Gradziuka®. Zastosowano w
niej wskazniki uzyskane na podstawie wieloletnich badafd prowadzonych w warunkach produkcyjnych w
14 rolniczych zakladach doswiadczalnych IUNG Putawy (tabela 4.3.2.1.). Przyjeto, ze dla rzepaku stosu-
nek ziarna do stomy wynosi 1:1.

Tabela 4.3.2.1. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna* zb6z (Srednie z 14 RZD IUNG z lat 1984-1989).

Poziom plonu Zboza ozime Zboza jare

ziarna (ton/ha) pszenica pszenzyto Zyto jeczmien pszenica jeczmien owies
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -

* plon ziarna — 1
Zrédto: Harasim A. 1994: Relacja miedzy plonem stomy i ziarna u zbéz. Pamietnik Putawski. Zeszyt 104, s. 56.

Do obliczen przyjeto szacunkowe dane dotyczace zasiewow, plonéw i zbioréw zboz i rzepaku w powia-
tach wojewddztwa w 2010 r. (PODR w Gdansku).

Dane dotyczace gospodarstw zaprezentowano wedlug siedziby gospodarstwa rolnego, tj. miejsca polozenia
jego siedliska lub przewazajacej powierzchni gruntéw rolnych. Pod uwage wzicto stome powstajaca podczas
uprawy rzepaku oraz zb6z podstawowych (pszenicy, Zyta, jeczmienia, owsa, pszenzyta) i mieszanek zbozo-
wych na ziarno. ktére stanowily 99% powierzchni uprawy wszystkich zbdz. Zapotrzebowanie stomy do
hodowli zostalo obliczone na podstawie normatywow potrzeb paszowych i zuzycia stomy na $cidtke.

Z koniecznos$ci uzupelnienia substancji organicznej w glebie, stosuje si¢ zabieg przyorania stomy. Deficyt
tej substancji wynika przede wszystkim ze spadkiem nawozenia obornikiem przy jednoczesnym wzroscie
udziatu powierzchni uprawy roélin silnie wyczerpujacych glebe ze sktadnikéw pokarmowych (zboza, rze-
pak). Zapotrzebowania stomy na przyoranie okre§lono w wyniku przeprowadzonego bilansu substancii
organicznej w glebie. Podstawe rachunku stanowily wspdlczynniki reprodukeji i degradacji substancji
organicznej w glebieS!. W przeprowadzonej analizie uwzgledniono przestrzenne zréznicowanie cigzkosci
gleb na obszarze wojewddztwa pomorskiego®2. Zatozono przy tym, ze 1 tona suchej masy obornika réw-
nowazona jest 1,54 tony stomy, stad zapotrzebowanie slomy na przyoranie (Zq) obliczono wg wzoru’:

Za=154+8

Energi¢ mozliwa do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
ES{ = ZS{. b q *e [GJ]

gdzie:

Zq— nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok]

q — warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18-22% - 15 GJ /tong

e — sprawnos$¢ urzadzend do spalania stomy - 80%.
Potencjal teoretyczny stomy obliczono przy zalozeniu, ze calo§¢ powstajacej rocznie stomy zostanie prze-
znaczona na cele energetyczne a sprawno$¢ urzadzen do spalania wynosi 100%. Potencjat techniczny obli-
czono uwzgledniajac zapotrzebowanie wyprodukowanej stomy na pasze, $cidtke i przyoranie.

N0Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B. 2003: Biopaliwa, Akademia Rolnicza w Lublinie — Instytut Nauk Rolniczych
w Zamosciu, Warszawa

51 Mackowiak Cz. 1997: Bilans substancji organicznej w glebach Polski. Biuletyn Informacyjny IUNG nr 5

52 Warunki przyrodnicze produkcji rolnej. Opracowania dla wojewddztw: bydgoskiego, elblaskiego, gdaniskiego, stupskiego.
TUNG Putawy, 1979 -1987

3Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B. 2003: Biopaliwa, Akademia Rolnicza w Lublinie — Instytut Nauk Rolniczych
w Zamosciu, Warszawa
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Potencijal teoretyczny stomy

Potencjal teoretyczny stomy powstajacej podczas zbioréw zbodz i rzepaku na terenie wojewddztwa jest

bardzo wysoki - 1 824 924,2 ton rocznie, co w przeliczeniu na energie cieplna wynosi 27 373,9 T]/rok.

Szacowany potencjal teoretyczny stomy w wojewddztwie wynosi 27 373,9 tys. ton rocznie (tabela 4.3.2.2.)

Tabela 4.3.2.2. Potencjal teoretyczny stomy

. Sloma ogdélem Potencjal teoretyczny
Powiat
[ton] GJ/rok
bytowski 92 963,3 1394 4494
chojnicki 109 615,7 1644 236,0
cztuchowski 152 960,2 2294 402,5
gdariski 126 596,0 1898 940,6
kartuski 81 674,4 1225 115,7
koscierski 70 100,5 1051 507,4
kwidzyniski 130 008,9 1950 133,2
leborski 43 719,0 655 784,6
malborski 137 256,4 2 058 846,2
nowodworski 107 795,0 1616 925,0
pucki 48 802,8 732 042,0
stupski 199 185,7 2987 785,2
starogardzki 140 400,7 2106 010,3
sztumski 147 817,9 2217 2684
tczewski 146 768,5 2201 527,9
wejherowski 89 259,3 1338 889,3
Wojewo6dztwo 1824 924,2 27 373 863,6

Potencjal techniczny stomy

Zr6dto: Obliczenia wlasne

Potencjal techniczny stomy energetycznej jest znacznie nizszy. Nadwyzki stomy, ktére moga by¢ przezna-

czone na cele energetyczne powstaja po zaspokojeniu potrzeb zwiazanych z zywieniem 1 utrzymaniem

zwierzat gospodarskich oraz przyoraniem. Zapotrzebowanie stomy do hodowli wyniosto 5274 tys. ton, w

tym 179,3 tys. ton na pasze 1 348,1 tys. ton na $cidtke. Bilans glebowej substancji organicznej sporzadzono

w oparciu o poréwnanie produkcji obornika z potrzebami pokarmowymi roélin w poszczegdlnych powia-

tach. Wykazal on, ze na przyoranie potrzeba ogdtem w wojewddztwie 395,2 tys. ton stomy . Najwigkszy

deficyt masy organicznej stwierdzono w glebach powiatu stupskiego oraz powiatach zutawskich: malbor-
skim, gdanskim, sztumskim i nowodworskim. Sa to powiaty intensywnej towarowej produkcji zboz i rze-

paku (tabela 4.3.2.3.).

Tabela 4.3.2.3. Bilans substancji organicznej w glebie

Produkcja Pobér substancji Nled.f)bér Sl%b_ Zapotrzebowanie
Powiat obornika organicznej z gleby stanc.p organicz- sfomy na przyoranie
nej w glebie

/Mg s.m./ /Mg s.m./ /Mg s.m./ /Mg/
bytowski 52 201,1 -58 3684 61673 94977
chojnicki 68 5327 -48 112,5 20 420,2 -
cztuchowski 105 793,0 -67 189,0 38 604,0 -
gdanski 18 304,3 -59 5341 -41 2298 63 4939
kartuski 77 385,5 -47 7941 29 591,3 -
ko$cierski 69 0730 -359489 33 124,1 -
kwidzyniski 41 8429 -60 789,5 -18 946,6 291778
leborski 19 904,2 -20 276,2 -372,0 572,9
malborski 17 802,3 -69 8999 -52097,7 80 230,4
nowodworski 25 468,4 -51 5279 -26 059,5 40 131,7
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Produkcja Pobor substancji N1ed”ob(’)r Sl%b_ Zapotrzebowanie
Powiat obornika organicznej z gleby stancjt organicz- stomy na przyoranie
nej w glebie

/Mg s.m./ /Mg s.m./ /Mg s.m./ /Mg/
pucki 26 055,5 -26 264,8 -209,4 3224
stupski 38 058,2 -99 055,2 -60 997,1 93 935,5
starogardzki 76 417,9 -66 164,0 10 253,9 -
sztumski 415329 -68 833,4 -27 300,6 42 042,9
tczewski 40 824,1 -64 056,2 -23 2322 357775
wejherowski 46 471,3 -42142,1 4329,2 -
Wojewodztwo 765 666,8 -885 956,3 -120 289,5 395 182,7

Zr6dlo: Obliczenia wlasne

Szacowana nadwyzka stomy mozliwej do zagospodarowania na cele energetyczne wynosi 904,4 tys. ton

rocznie. Jej potencjal techniczny réwny jest 10 828,4 TJ/rok. Powiatami o najwigkszym potencjale sa po-
wiaty: starogardzki, cztuchowski, kwidzynski, tczewski, sztumski i stupski (rys. 4.3.2.1., tabela 4.3.2.4.).
Sposoéb oszacowania wielko$ci stomy odpadowej z rolnictwa zawiera Zalacznik 5.

Rys. 4.3.2.1. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z nadwyzek stomy [G]/rok]

POTENCJAL TECHNICZNY
NADWYZEK SLOMY [TJ/rok]

[ ] 265 do300
[ ] 300 doso0
[ 600 do 1000
B 000 o1 107
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Tabela 4.3.2.4. Potencjal techniczny stomy energetycznej

. Zapotrzebowanie .
. Produk?] a stomy d(l)3 hodowli i na Nadwyzka na cele Potencjal techniczny
Powiat ogdtem . energetyczne
przyoranie

Me] [Me] Me] GJ/rok
bytowski 92 963,3 46 763,7 46199,6 554 395,3
chojnicki 109 615,7 49 050,6 60 565,1 726 781,6
cztuchowski 152 960,2 60 784,1 92 176,1 1106 112,8
gdariski 126 596,0 77 577,0 49 019,1 588 228,7
kartuski 81 674,4 55 881,6 25792,8 309 513,3
koscierski 70 100,5 47 934,8 22165,7 265 988,3
kwidzyniski 130 008,9 56 996,6 73 012,3 876 147,1
leborski 43 719,0 15 868,4 27 850,5 334 2006,4
malborski 137 256,4 93 871,3 43 385,1 520 621,1
nowodworski 107 795,0 59 563,2 48 231,8 578 781,9
pucki 48 802,8 19 580,9 292219 350 662,3
stupski 199 185,7 120 905,3 78 280,4 939 365,0
starogardzki 140 400,7 48 546,7 91 854,0 1102 247,8
sztumski 147 817,9 72 740,3 75 077,6 900 931,3
tczewski 146 768,5 63 4554 83 313,1 999 757,3
wejherowski 89 259,3 33 036,4 56 222,9 674 674,6
Wojewoddztwo 1824 924,2 922 556,3 902 367,9 10 828 414,8

Zrédlo: Obliczenia wlasne

2) Zasoby nadwyzek siana

Na obszarze wojewddztwa pomorskiego w gospodarstwach rolnych uzytkowano tacznie 133,7 tys. ha
trwalych uzytkdéw zielonych, w tym 95,7 tys. ha tak 1 38,0 tys. pastwisk. Najwi¢kszym ich areatem dyspo-
nuja powiaty: stupski - 17,4 tys. ha, bytowski - 14,5 tys. ha, kartuski - 12,2 tys. ha oraz wejherowski - 11,8
tys. ha. Z uwagi na stosunkowo male obecnie zapotrzebowanie siana do hodowli, powstaja duze jego
nadwyzki, mozliwe do zagospodarowania energetycznego. Dodatkowo na cele energetyczne moze byé
wykorzystane siano bardzo niskiej jakosci pochodzace z nieuzytkowanych rolniczo tak 1 pastwisk.

Metodyka szacowania potencjatu siana energetycznego

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie trwalych uzyt-
kéw zielonych bedacych w uzytkowaniu rolniczym w gospodarstwach rolnych3 . Sredni plon siana wyno-
sit 43,5 dt/ha z tak trwalych i 37,8 dt/ha pastwisk trwalych>. Warto$¢ energetyczna siana, podobnie jak
dla stomy, wynosi 15 GJ/tone.

Potencjal teoretyczny obliczono przy zatozeniu, ze caly zbidr siana zostanie przeznaczony na cele energe-
tyczne, za$ sprawnos$¢ urzadzen do spalania wynosi 100%.

Potencjat techniczny obliczono przy zalozeniu, Zze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30% ze-
branego siana, a sprawno$¢ urzadzed do spalania wynosi 80%.
Energi¢ mozliwa do pozyskania z siana obliczono na podstawie wzoru:
Esiana =Z- q °c [GJ]

gdzie:

Zs— zbiot siana - [ton/rok],

q — warto$¢ energetyczna siana - 15 GJ/tone,

e — sprawno$¢ urzadzen do spalania siana

54 PSR 2010, BDL. GUS
55 Ibidem
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Potencjat teoretyczny siana

Tabela 4.3.2.5. Potencjal teoretyczny siana

Laki Pastwiska Zbiory Zbiory Zbiory ogbtem Energia
Powiat trwale trwale z tak z pastwisk TUZ
/ha/ /ha/ /dt/ /dt/ /dt/ /GJ/rok
bytowski 9776 4746 425 251 179 392 604 642 7 255 708,8
chojnicki 7 370 1177 320 608 44 476 365 084 4 381 006,2
cztuchowski 4 147 1845 180 396 69 746 250 142 3001 700,6
gdariski, GGS 5624 2459 244 640 92 945 337 585 4 051 019,2
kartuski 7 000 5227 304 515 197 578 502 092 6025 108,4
koscierski 6 029 2815 262243 106 407 368 650 4 423 802,1
kwidzynski 4052 1662 176 274 62 825 239 098 2869 181,7
leborski 4590 2260 199 672 85 416 285 088 3421 054,4
malborski 2492 897 108 409 33 908 142 317 1707 799,6
nowodworski 3397 1368 147 788 51 704 199 492 2393 900,9
pucki 6 160 1331 267 950 50 299 318 249 3818 982,1
stupski 13 357 4034 581 019 152 474 733 493 8 801 919,6
starogardzki 6157 1486 267 843 56 181 324 024 3 888 282,7
sztumski 4 469 2210 194 386 83 530 277917 3 335 000,6
tczewski 2438 1246 106 054 47 087 153 141 18376914
wejherowski 8 597 3222 373953 121 781 495 734 5948 802,6
Wojewoddztwo 95 655 37 983 4160 997 1435749 5596 747 67 160 961,0

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie: PSR 2010, BDL GUS

Oszacowany potencjal teoretyczny siana z trwatych uzytkéw zielonych wynosi 67 161 T] rocznie.

Potencjal techniczny siana

Przy przyjetych zatozeniach metodologicznych nadwyzki siana, jakie mozna przeznaczy¢ na cele energe-

tyczne wynosza 1,7 mln ton rocznie, za$ ich potencjal techniczny wynosi 20 148,3 T]. Najwicksze zasoby

siana energetycznego tkwia w uzytkach zielonych powiatéw: stupskiego, bytowskiego, wejherowskiego i

kartuskiego oraz koscierskiego i chojnickiego (rysunck 4.3.2.2., tabela 4.3.2.6.).

Tabela 4.3.2.6. Potencjal techniczny siana

Laki Pastwiska Siano Sianq Zbiory siana Energia
Powiat trwale trwale z tak z pastwisk ogdlem
/ha/ /ha/ /dt/ /dt/ /dt/ /GJ/rok
bytowski 2933 1424 127 575 53 817 181 393 2176 712,6
chojnicki 2211 353 96 182 13 343 109 525 1314 301,9
cztuchowski 1244 554 54 119 20 924 75 043 900 510,2
gdaniski, GGS 1687 738 73 392 27 884 101 275 1215 305,8
kartuski 2100 1568 91 354 59273 150 628 1807 532,5
koscierski 1809 845 78 673 31922 110 595 1327 140,6
kwidzynski 1216 499 52 882 18 847 71 730 860 754,5
Ieborski 1377 678 59 902 25 625 85 526 1026 316,3
malborski 748 269 32523 10 172 42 695 512 339,9
nowodworski 1019 410 44 336 15511 59 848 718 170,3
pucki 1848 399 80 385 15 090 95 475 1 145 694,6
stupski 4 007 1210 174 306 45 742 220 048 2 640 575,9
starogardzki 1847 446 80 353 16 854 97 207 1166 484,8
sztumski 1341 663 58 316 25059 83 375 1 000 500,2
tczewski 731 374 31816 14 126 45942 551 307,4
wejherowski 2579 967 112 186 36 534 148 720 1784 640,8
Wojewddztwo 28 697 11 395 1248 299 430 725 1679 024 20 148 288,3

Zr6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie: PSR 2010, BDL GUS
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Rys. 4.3.2.2. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z nadwyzek siana [GJ/rok]

3) Zasoby biogazu z chowu i hodowli zwierzat gospodarskich

POTENCJAL TECHNICZNY
NADWYZEK SIANA [TJ/rok]

[ ] 500 do 1000
[ 1000do 1500
[ 1500002000
[ 2000 do2650

Podstawowym substratem dla biogazowni rolniczych, pochodzacym z gospodarstw rolnych, jest gnojowi-

ca bydleca i gnojowica $winiska. Jako substrat stosuje si¢ takze: obornik bydlecy, §winski i kurzy, gnhojowice

owcza 1 pomiot kurzy. Obecnie, ze wzgledu na niska wydajno$¢ biogazowa gnojowicy, w biogazowniach
stosuje si¢ do kofermentacji mieszaning gnojowicy z innymi substratami, takimi jak: kiszonka z kukurydzy,

stoma a takze przetworzone i nieprzetworzone odpady z przemystu rolno-spozywczego.

Zasadniczym zrédtem surowca do produkeji biogazu rolniczego jest hodowla fermowa zwierzat gospo-

darskich. Odchody zwierz¢ce posiadaja rézne wilasciwosci produkeyijne (tabela 4.3.2.7.).

Tabela 4.3.2.7. Przydatno$¢ odchodéw zwierzecych do produkeji biogazu rolniczego

Zawarto$¢ suchej

Zawartos¢ suchej

Zawartos¢ CH4

Substrat masy masy osriju;jcznej - | Uzysk biogazu w biogazie
[%%0] [%%0] [m3/Mg s.m.o0.] [% obj.]
Substraty z produkeji zwierzgcej - nawozy naturalne
Gnojowica kréw 8-11 75-82 200-500 50-55
Gnojowica $win 4-7 75-87 300-700 50-70
Gnojowica owcza 12-16 80-85 180-320 50-56
Obornik kréw 20-26 68-78 210-300 55-60
Obornik §win 20-25 75-80 270-450 55-60
Obornik kur 60-8- 70-85 260-400 55-65
Pomiot swiezy 30-32 63-80 240-450 57-70
Pomiot suchy 80-86 65-70 230-385 50-53

Zrédto: Wactaw Romaniuk, Tadeusz Domasiewicz Substraty dla biogazowi rolniczych [2014] - opracowanie autoréw na podsta-
wie: Myczko A. iin. [2011].
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Z 1 m3 plynnych odchodéw mozna uzyska¢ srednio 20 m? biogazu, a z 1 m? obornika - 30 m? biogazu o
wartodci energetycznej ok. 23 MJ/m. 1 m3 biogazu jest poréwnywalny z 0,7 m> gazu ziemnego lub 0,8 kg
wegla®.

Produkcja metanu zalezy m.in. od zawartosci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadéw oraz su-
chej masy organicznej (s.m.0.) w stosunku do suchej masy. Z poddanej fermentacji metanowej biomasy
uzyskuje si¢ produkt energetyczny (biogaz) i nawdz organiczny o podwyzszonej jakosci — pozbawiony
przykrego zapachu substrat, wolny od zanieczyszczen chorobotwoérczych i nasion chwastéw. Liczne bada-
nia wykazaly korzystne dziatanie plonotworcze przekompostowanego nawozu wyprodukowanego w bio-
gazowni. Najwigksze mozliwosci pozyskania biogazu w Polsce maja gospodarstwa specjalizujace si¢ w
produkeji zwierzecej o koncentracji powyzej 100 SD (sztuk duzych o masie 500 kg)37.

Metodyka szacowania potencjatu biogazu z chowu i hodowli zwierzat gospodarskich

Do oszacowania wielko$ci potencjalu teoretycznego do produkeji biogazu zwierzecego w wojewodztwie

pomorskim przyjeto stan pogltowia bydta, trzody chlewnej i drobiu wedtug danych z Powszechnego Spisu
Rolnego 2010 w gospodatstwach ogétem, przy zalozeniu, ze calo$¢ wyprodukowanych odchodéw od tych
zwierzat przeznacza si¢ do produkeji biogazu.

Wielko$¢ potencjatu technicznego oszacowano na podstawie informacji o lokalizacji najwigkszych ferm

hodowlanych w powiatach oraz stanu zasiedlajacego je poglowia. Dane te pozyskano z Powiatowych
Inspektoratow Weterynaryjnych w listopadzie 2014 r. Analiza objg¢to fermy o nastgpujacej obsadzie:
— fermy bydta — powyzej 200 sztuk fiz.,
— fermy trzody chlewnej — powyzej 2 tys. sztuk fiz.,
— fermy drobiu — powyzej 20 tys. sztuk fiz.
Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjeto nastepujace srednie wskazniki: bydto — 0,8 SD,
trzoda chlewna — 0,2 SD, dréb — 0,004 SD. Za podstawe stuzyly wspétczynniki przeliczeniowe zawarte w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 listopada 2010 r.58
Obliczenia mozliwosci produkeji 1 wykorzystania biogazu zwierzecego na cele energetyczne dokonano
przy uzyciu metody opisanej przez Zowsik M., Oniszk-Poplawska A.>
Potencjat techniczny produkeji biogazu obliczono na podstawie wzoru:
P =8D * Wino * M
gdzie:
SD — liczba sztuk duzych (duzych jednostek przeliczeniowych o wadze 500 kg),
Wimo — wskaznik produkeji suchej masy organicznej w przeliczeniu na SD,
M — produkcja metanu na jednostke suchej masy organicznej.

Ilo§¢ odchodéw uzyskanych w gospodarstwach ogétem i na duzych fermach przemnozono przez odpo-
wiednie wskazniki przedstawione w tabeli 4.3.2.8.

Tabela 4.3.2.8. Dane empiryczne produkeji biogazu z odchodéw zwierzecych

o Bydto Trzoda Dréb
Wyszczegolnienie - — - — —
obornik | gnojowica | obornik | gnojowica | gnojowica
Sucha masa t sm./t odpadéw 0,23 0,1 0,2 0,07 0,15
Zawtglrtos? suchej masy orga- t smo. /t sm. 0,80 0,8 0,9 0,82 0,76
nicznej w suchej masie
Produkcja suchej masy orga- 3,0-5,4 2,5-4,0 5,5-10
nicznej (Wemo) kg smo-/SD/dobe ér. - 4.2 ér.— 3.3 ér.— 7,78

5% Kiec P. 2004: Polskie przyklady wdrozen biogazowni na bazie doswiadczen holenderskich. Seminarium ,,Bioenergia w
rolnictwie” opublikowany w: Czysta Energia, pazdziernik 2004.

57 Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B. 2003: Biopaliwa, Warszawa 2003.

8 Rozporzadzenie RM z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko. Dz.U.2010.213.1397 ze zm..

% Zowsik M., Oniszk-Poplawska A., 2004: Potencjal techniczny produkcji biogazu rolniczego w Polsce oraz mozliwosci jego
wykorzystania. Centrum Doskonatosci Komisji Europejskiej w Zakresie Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce. Europejskie
Centrum Energii Odnawialnej EC BREC/IBMER Warszawa
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- 175-520 220-637 327-722

3
Produkcja biogazu m3/t smo. ér. - 347 ér. - 428 ér.- 524
Produkcja metanu (M) m3/t smeo. §r. - 218 §r. - 269 $r.- 330

Zrédto: Schulz H., Eder B. 2001. Biogas Praxis. Hemsbach: Oekobuch i inne publikacje.

Energie mozliwa do uzyskania z biogazu z ferm zwierzecych obliczono przyjmujac, ze 1 m3 biogazu rolni-
czego o zawarto$ci 65% metanu posiada warto$¢ kaloryczng 23 MJ.

Potencjal teoretyczny biogazu zwierzecego

Poglowie zwierzat w gospodarstwach rolnych w wojewddztwie pomorskim wynosi®!:
—bydto - 197,1 tys. szt. fiz. (157,7 tys. SD),
—trzoda chlewna - 841,0 tys. szt. fiz. (168,2 tys. SD),
—dréb - 8 277,8 tys. szt. fiz. (33,1 tys. SD).

Tabela 4.3.2.9. Potencjal teoretyczny z odchodow zwierzat ogdtem

Poglowie Su'cha rnasa orga- Biogaz Potencjat teore-
Powiaty ogblem mczn\?(/ogo%em ogblem tyczny ogblem
SD tomo/ TOk m3/rok G]J/rok
bytowski 23 354,2 34 720,0 13 785 778 317 073
chojnicki 29 584,2 42 681,4 16 045 100 369 037
czhuchowski 49 926,4 62 328,1 26 477 823 608 990
gdanski 9 843,6 18 231,0 7947 276 182 787
kartuski 44 879,1 82 021,4 36 423 536 837 741
ko$cierski 30 274,7 42 815,8 16 470 409 378 819
kwidzynski 18 675,3 25 750,4 10 125 449 232 885
leborski 8517,7 13 276,4 5172 448 118 966
malborski 72525 10 825,7 3915 202 90 050
nowodworski 10 2928 15 209,0 5550 641 127 665
pucki 10 839,5 15 926,0 6018 026 138 415
stupski 18 978,3 30 637,2 12 941 367 297 651
starogardzki 36 216,5 50 596,6 20 817 734 478 808
sztumski 17 286,4 25041,5 9401 584 216 236
tczewski 19 337,3 28 742,9 11 879 885 273 237
wejherowski 23 710,6 39 509,5 16 875 201 388 130
Ogoélem 358 969,1 538 313,0 219 847 457 5 056 492

Zr6dto: Obliczenia wlasne

Szacunek potencjatu teoretycznego z odchodéw zwierzgcych zawiera Zalacznik 6. Szacowany roczny
potencjal teoretyczny biogazu zwierzecego jest bardzo wysoki i wynosi 219,8 mln m? | z ktérego mozna
uzyskaé energie w wysokosci 5 056,5 T]/rok.

Znaczaca ilo$¢ zwierzat gospodarskich hodowana jest w systemie fermowym. Dla celéw opracowania
przeanalizowano najwigksze fermy bydla, trzody i drobiu znajdujace si¢ na terenie wojewodztwa:

— fermy bydta o obsadzie = 200 sztuk fiz.

— fermy trzody o obsadzie = 2 tys. sztuk fiz.

— fermy drobiu o obsadzie = 20 tys. sztuk fiz.
Najwigcej bydta w duzych fermach hoduje si¢ w powiatach: malborskim - 3,3 tys. szt., sztumskim - 2,5 tys.
szt., slupskim - 2,4 tys. szt., tczewskim - 1,7 tys. szt. i nowodworskim - 1,6 tys. szt..
Fermowa hodowla trzody dominuje w powiatach: cztuchowskim - 294,4 tys. szt., stupskim - 49,1 tys. szt.,
koscierskim - 16,4 tys. szt., 1 sztumskim - 16,0 tys. szt.

% Biogaz rolniczy - produkcja i wykorzystanie. Mazowiecka Agencja Energetyczna. Sp. z o.0. Warszawa 2009.
1 Powszechny Spis Rolny 2010. BDL. GUS
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Duze fermy drobiu koncentruja si¢ w powiatach: kartuskim - 1 309,7 tys. szt., stupskim - 729,9 tys. szt.,
wejherowskim - 725,0 tys. szt. oraz tczewskim - 702,0 tys. szt. (tabela 4.3.2.10.).

Tabela 4.3.2.10. Poglowie zwierzat gospodarskich hodowanych w duzych fermach

Liczba ferm Poglowie w szt. fizycznych
Powiaty bydlo | twzoda | dr6b Bydto Trzoda Droéb

[szt. fiz.] [szt. fiz.] [szt. fiz.]
bytowski 4 3 6 1129 12 983 231 600
chojnicki 1 0 0 246 0 0
cztuchowski 2 14 6 791 294 400 275 000
gdanski 2 0 2 1486 0 61 000
kartuski 1 0 45 250 0 1309 700
koscierski 1 3 6 366 16 410 400 000
kwidzynski 4 2 2 1398 9216 65 000
leborski 2 0 1 1035 0 20 000
malborski 9 0 1 3317 0 132 000
nowodworski 3 0 0 1590 0 0
pucki 2 0 0 913 0 0
stupski 4 4 8 2 385 49 086 729 900
starogardzki 1 2 9 217 10 200 459 000
sztumski 4 2 1 2 548 16 036 34 000
tczewski 4 0 6 1722 0 702 000
wejherowski 2 0 17 350 0 725 000
Wojewddztwo 46 30 110 19 743 408 331 5144 200

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie informacji uzyskanych z Powiatowych Inspektoratéw
Weterynaryjnych. Stan w 2014 r.

Potencjal techniczny biogazu zwierzecego

Potencjal techniczny biogazu oszacowany w odniesieniu do najwigkszych ferm hodowlanych potozonych
na terenie wojewddztwa wynosi 1 865,8 TJ/rok energii cieplnej, co w przeliczeniu na energie elektryczna
wynosi 5183 GWh/rok. Pod wzgledem mozliwosci produkeji energii odnawialnej z biogazu zwierz¢cego
tradycyjnie juz dominuja powiaty: cztuchowski (fermy trzody), stupski (fermy bydta i drobiu) i kartuski
(fermy drobiu). Znaczacy potencjal posiadajg takze powiaty: tczewski, wejherowski, ko$cierski, starogar-
dzki i bytowski (tabela 4.3.2.11., rys. 4.3.2.3.).
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Rys. 4.3.2.3. Energia elektryczna mozliwa do uzyskania z odchodéw zwierzecych [MWh/rok]

POTENCJAL TECHNICZNY BIOGAZU
Z DUZYCH FERM [GWh/rok]

Tabela 4.3.2.11. Zasoby biogazu rolniczego z duzych ferm zwierzecych

i

el

0,5 do 20
20 do 50
50 do 100
100 do 207

BYDLO
TRZODA
DROB

DUZE FERMY CHOWU | HODOWLI ZWIERZAT

Poglowie zwierzaft w sztukach przeli- Potencial techniczny biogazu
czeniowych

) w prelicg.

Powiaty Bydto Trzoda Dréb S.m.org. Biogaz Epergia Energia
[SD] [SD] [SD] [t/rok] | [mi/rok] | CSPP2 | clekeryezna
G)/5K] | o

bytowski 903,2 2 596,6 926,4 71429 3197 559 73 544 20 429
chojnicki 196,8 0 0 301,7 104 688 2408 669
cztuchowski 632,8| 58880,0 1100,0| 75014,7| 32327593 743 535 206 537
gdariski 11888 0 244,0 25153 995 456 22895 6 360
kartuski 200,0 0 52388| 151832 7901739 181 740 50 483
koscierski 292,8 32820 1 600,0 8 945,6 4228 516 97 256 27016
kwidzynski 11184 1843,2 260,0 4673,0 1932 032 44 437 12 344
leborski 828,0 0 80,0 1496,5 559 496 12 868 3575
malborski 2653,6 0 528,0 5567,3 2197 251 50 537 14 038
nowodworski 1272,0 0 0 1 950,0 676 642 15 563 4323
pucki 730,4 0 0 1119,7 388 537 8 936 2482
stupski 1 908,0 9817,2 2919,6 23 040,6 | 10420 357 239 668 66 575
starogardzki 173,6 2040,0 1836,0 7937,0] 3875993 89 148 24763
sztumski 2038,4 3207,2 136,0 73741 2940 092 67 622 18 784
tczewski 1377,6 0 2 808,0 10 085,7 4911 128 112 956 31 377
wejherowski 280,0 0 2900,0 8 664,4 4 464 154 102 676 28 521

Wojewodztwo | 15 794,4 81666,2 | 20576,8 | 181011,7 | 81121232 | 1865 788 518 275
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4) Zasoby biomasy z uprawy roslin energetycznych

Metodvka szacowania potencijatlu biomasy roslin uprawianvch na cele energetyczne

Szacunek powierzchni gruntéw pod roéliny energetyczne

Dla oszacowania potencjalu roslin energetycznych na wyznaczonym obszarze, za wyj$ciowy areal do obli-
czefl czgsto przyjmowany jest obszar odlogéow 1 ugoréw na danym terenie. Nalezy jednak mie¢ na uwadze,
iz zaniechanie produkcji rolniczej na tych gruntach spowodowane byto ich cechami szczegélnie utrudnia-
jacymi lub wrecz uniemozliwiajacymi racjonalne gospodarowanie, takie jak wyjatkowo niska zyznos¢ i
urodzajno$¢, nadmierne lub niedostateczne uwilgotnienie, dlugotrwale zalewanie, polozenie na duzych
sktonach, zbyt duza odleglo$¢ od osrodka gospodarczego itp. Trudno wigc oczekiwaé, aby rolnicy byli
zdecydowani przywrocic¢ te grunty do uprawy roslin energetycznych, zwlaszcza ze zalozenie takiej planta-
cji jest dos¢ kosztowne, brak jest tez obecnie gwarancji cen biomasy, a nawet jej odbioru. Dlatego zatozo-
no, ze na cele uprawy roslin energetycznych zostanie wykorzystana cze¢§é stosunkowo slabszych, gleb tj.
komplekséw przydatnosci rolniczej 5 - zytni dobry, 6 - zytni staby, 8 - pastewny mocny, 9 - pastewny sta-
by i 3z - uzytki zielone stabe i bardzo stabe. Sq to grunty o nizszej jakosci, ktére z reguly wykorzystywane
sq do uprawy roslin o nizszych wymaganiach glebowych, jak: zyto, pszenzyto, owies czy ziemniaki za§ w
odniesieniu do uzytkow zielonych — zbiera si¢ z nich 1-2 pokosy siana niskiej jakosci.

Dla okreslenia powierzchni i polozenia tych gruntéw przyjeto dane dotyczace powierzchni i rozmieszcze-
nia tych komplekséw na obszarze wojewédztwa pomorskiego.

Potencjat teoretyczny biomasy z roslin energetycznych wyliczono dla catej powierzchni zajmowanej przez

kompleksy 5, 6, 8, 9 1 3z oraz przy zalozeniu, ze sprawno$¢ urzadzen do spalania wyniesie 100%.

Dla obliczenia potencjalu technicznego cata powierzchnie komplekséw 5, 6, 8, 9 1 3z pomniejszono o

uzytki rolne polozone na terenie parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody oraz obszaréw Natura 2000.
Zalozono sig, ze 15% uzyskanej w ten sposéb powierzchni zostanie przeznaczone pod uprawy energe-
tyczne. Obliczona powierzchnia pod roéliny energetyczne stanowi 7,8% areatu gruntéw ornych i 4,3%
areatu trwalych uzytkéw zielonych bedacych w uzytkowaniu gospodarstw rolnych na terenie wojewddztwa
(PSR 2010). Jest to powierzchnia, ktéra mozna zagospodarowaé na cele energetyczne bez uszczuplenia
arealu gruntéw wykorzystywanych pod uprawy na cele zywnosciowe 1 paszowe. Przy takim zalozeniu
produkcja surowcéw energetycznych nie powinna stanowi¢ konkurencji dla produkeji zywnosci. Przyjeto,
ze sprawnos¢ urzadzen do przetwarzania biomasy z roélin energetycznych wyniesie 80%.

Podczas szacowania obu potencjalow upraw energetycznych uwzgledniono wykorzystanie do uprawy
takich roélin, ktére daja jak najwickszy efekt przy mozliwie najnizszym oddziatywaniu na §rodowisko i
mozliwie najmniejszych negatywnych skutkach dla rolnictwa i gospodarki zywnosciowe;.

Zalozono, ze z powierzchni oszacowanej pod rosliny energetyczne, na potrzeby produkeji energii zostanie
przeznaczone:

— pod uprawe wierzby energetycznej - 45%

— pod uprawe zyta energetycznego - 40%

pod uprawe rzepaku - 5%
— pod uprawe kukurydzy energetycznej - 10%

Potencjat roslin energetycznych mozna przedstawi¢ rownaniem:62

Pre = {Awe + (Agp ® Wie)] * Yee [t/r0OK]

gdzie:
P.. - potencjal roélin energetycznych,
Are - powierzchnia istniejacych wieloletnich plantacji roélin energetycznych [hal,
Agp - powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [hal,
Wre - wspoltczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych [%o],
Y. - ptzecigtny plon wybranych roslin energetycznych [t/ha].

02 Kowalczyk-Jusko A.: Metodyka szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne.
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Tabela 4.3.2.12 Plon oraz charakterystyka energetyczna biomasy Salix spp.

Czestotliwosé Plon suchej masy Wilgotnos¢ Cieplo spalania | Wartos¢ energetyczna plonu
zbiotu [t/ha/rok] [%6] /MJ/kg s.m.] [G]/ha/rok]
Co rok 11,33 54,1 18,56 210,47
Co 2 lata 15,26 51,6 19,19 292,60
Co trzy lata 18,76 48,8 19,23 360,53
Srednio 15,12 51,5 18,99 287,86

Zrédlo: S. Szczukowski i inni: Wieloletnie rosliny energetyczne [2012]

Srednie plony dla pozostatych roslin energetycznych z istniejacych wieloletnich plantacji roslin
energetycznych przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26
lutego 2009 r. w sprawie plonéw reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009 r. Dz.U. Nr 36, poz.

283.: slazowiec pensylwaniski - 9 t/ha, miskant olbrzymi - 10 t/ha, topola - 8 t/ha, brzoza - 8 t/ha.

Srednie plony zyta, rzepaku i kukurydzy obliczono na podstawie plonéw uzyskanych w wojewddztwie
pomorskim w latach: 2009, 2012 i 201363, Zalozono przy tym, ze plony uzyskane na przeznaczonych pod

roéliny energetyczne stabszych kompleksach beda nizsze o 25%.

Tabela 4.3.2.13. Srednie plony ziarna zyta i rzepaku oraz zielonki z kukurydzy w powiatach wojewédztwa

Plon sredni z trzech lat 75% plonu sredniego
Powiat Zyto Rzepak | Kukurydza Zyto | Rzepak | Kukurydza
[t/ha/rok]
bytowski 2,30 3,28 45,75 1,72 2,46 34,3
chojnicki 2,59 2,52 47,65 1,94 1,89 35,7
cztuchowski 4,12 3,79 53,96 3,09 2,84 40,5
gdanski, Gdarisk 2,93 3,15 47,49 2,20 2,36 35,6
kartuski 2,36 2,01 42,27 1,77 1,51 31,7
koscierski 222 2,20 32,29 1,67 1,65 242
kwidzyfiski 3,32 3,24 55,19 2,49 2,43 414
leborski 3,20 1,27 48,07 2,40 0,95 36,1
malborski 4,00 3,58 51,47 3,00 2,68 38,6
nowodworski 4,57 3,50 58,87 3,43 2,62 44,2
pucki, Gdynia 3,46 3,24 56,20 2,59 2,43 42,2
stupski, Stupsk 3,84 3,36 48,03 2,88 2,52 36,0
starogardzki 3,19 3,22 51,66 2,40 241 38,7
sztumski 3,17 3,10 50,00 2,38 2,32 37,5
tczewski 3,14 2,81 40,00 2,36 2,11 30,0
wejherowski 3,12 3,68 44,45 2,34 2,76 33,3

Zrédlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych o plonach z lat 2009, 2012, 2013.PODR w Gdansku

Ponadto, przy obliczaniu potencjatu energetycznego roslin energetycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

a) dla zyta i rzepaku:%*

1tony Zyta,

— warto$¢ opatowa bioetanolu o zawartosci wody 0,4%-6,5% (masowo) wynosi 253 M]/kg,

ze 100 kg zyta mozna otrzymac 38 litréw czystego bioetanolu, tj. 0,38 m3 czystego bioetanolu z

natomiast gesto$¢ 808 kg/m3, co po przeliczeniu wynosi 20,4424 GJ z 1m? bioetanolu,

— 2z 2,5 tony rzepaku mozna wyprodukowa¢ 850 litréw bioestru, tj. 0,34 m3 bioestru z 1 tony rzepaku,

— warto$¢ opalowa bioestru metylowego wynosi 37,7 MJ/kg, przy gestosci 880 kg/m3, co po
przeliczeniu wynosi 33,176 GJ z 1m3 bioestru,

0 Powierzchnia plony i zbiory roslin uprawnych w podziale na powiaty z lat 2009. 20121 2013.

04 Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem Zrédel odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025. Praca

pod redakcja Tadeusza Zurka.

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego




Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

b) dla kukurydzys>
— produkcja biogazu z kiszonki wynosi 185 m? biogazu/tone,
— zawarto$¢ metanu w biogazie wynosi 52%,
— warto$¢ kaloryczna metanu - 10 kWh/m?3, tj. 0,036 GJ/m?,

¢) dla wierzby energetycznej®
— $redni plon wierzby energetycznej wynosi 15,12 t s.m./ha/rok,
—  warto$¢ energetyczna plonu wynosi rednio 287,86 GJ /ha/rok.

Tabela 4.3.2.14. Kompleksy gleb najbardziej przydatnych do uprawy roslin energetycznych

Powierzchnia do obliczenia potencjatu technicznego -
Powierzchnia teotetyczna pomniejszona o grunty rolne poloz’gne w parkach
narodowych, rezerwatach przyrody i na obszarach
Powiaty Natura 2000
Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb /ha/
g}’ré’og’n; Uz. z31:lone Ogdlem g}’ré’og’n; Uz. 231§lone Ogdlem 15%
bytowski 43992 5253 49 245 40 614 3123 43 737 6561
chojnicki 22 488 4 554 27 042 9 367 914 10 281 1542
cztuchowski 28 589 2817 31 406 28 949 2374 31323 4698
gdariski* 19 569 2105 21 674 19 050 1970 21020 3153
kartuski 37772 7 487 45 259 36222 6 454 42 676 6 401
koscierski 26 739 5541 32280 20 540 2 600 23 140 347
kwidzynski 13 529 1753 15 282 13 499 1602 15 101 2 265
leborski 13 315 2601 15916 13 215 2206 15 421 2313
malborski 5593 469 6 062 5568 278 5 846 877
nowodworski 7979 447 8 426 7 833 344 8177 1227
pucki** 7 329 3447 10 776 8 446 2497 10 943 1641
stupski**t* 37 624 7782 45 406 35 355 4 848 40 203 6 030
starogardzki 27 963 5386 33 349 23 249 2375 25 624 3844
sztumski 11 240 1111 12 351 11 009 961 11 970 1796
tczewski 9217 1500 10 717 8 866 1172 10 038 1506
wejherowski 29 875 4814 34 689 27 659 4 394 32053 4 808
Razem 342661 57 067 399 878 309 441 38 112 347 553 52133

*powiat gdanski z Gdafiskiem, **powiat pucki z Gdynia, ***powiat stupski ze Stupskiem

Potencjal teoretyczny roslin energetycznych

Potencjal teoretyczny obliczono dla biomasy roélin energetycznych pozyskanej z blisko 400 ty. ha gruntéw
rolnych. Potencjal ten wynosi: 59 799 T]/rok energii cieplnej z upraw wierzby, 139 tys. m3 bioetanolu z zyta
(2 840 TJ/rok), 15,2 tys. m? bioestru z rzepaku (503,9 T]/rok), 259,9 mln m3 biogazu z kukurydzy (4 866
T]/rok). Ogdtem potencjal teoretyczny roslin z upraw energetycznych wynosi okoto 60 tys. T]/rok.

Tabela 4.3.2.15. Potencjal teoretyczny roslin energetycznych

. Sucba masa Bioetanol z zyta Bioester z rzepaku Biogaz z kukurydzy
Powiaty wierzby
GJ/rok m3 GJ/rok m? GJ/rok m3 GJ/rok
bytowski 6378 998 12 949 264 716 2059 068 323 31257 271 585 136
chojnicki 3502 965 7974 163 012 869 28 825 17 880 032 334714
cztuchowski 4 068 200 14 751 301 538 1516 50 304 23513 291 440 169
gdanski* 2 807 546 7248 148 160 870 28 848 14 282 318 267 365

% Okreslenie potencjalu energetycznego regionéw Polski w zakresie odnawialnych Zrédel energii - wnioski dla Regionalnych

Programéw Operacyjnych na okres programowania 2014-2020. Praca pod red. G. Wisniewskiego, Warszawa 2011.

% Wieloletnie rosliny energetyczne. S. Szczukowski i inni. Warszawa 2012.
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kartuski 5 862 676 12 176 248 915 1162 38 544 26 541 965 496 866
koscierski 4181 493 8194 167 506 905 30 040 14 463 834 270763
kwidzynski 1979 623 5784 118 240 631 20 944 11 701 886 219 059
leborski 2061 685 5806 118 690 257 8 528 10 614 645 198 706
malborski 785 253 2764 56 508 277 9197 4328 874 81 037
nowodworski 1091 492 4393 89 804 377 12 498 6 882 228 128 835
pucki* 1395 839 4259 87 054 445 14 768 8 402 543 157 296
stupski* 5881 723 19 877 406 330 1945 64 533 30 257 022 566 411
starogardzki 4319 878 12 115 247 657 1372 45516 23906 778 447 535
sztumski 1599 866 4 468 91 336 489 16 230 8 568 263 160 398
tczewski 1388 261 3 844 78 590 384 12 754 5947 991 111 346
wejherowski 4493 548 12 338 252 224 1628 53 998 21396 013 400 533
Razem 51799 047 138 941 2 840 280 15 187 503 850 | 259944 955| 4866170

*powiat gdanski z Gdanskiem i Sopotem, powiat pucki z Gdynia, powiat stupski ze Stupskiem.

Potencjal techniczny roélin energetvcznych

Pod uprawy energetyczne mozna faktycznie przeznaczy¢ 52,1 tys. ha gruntow rolnych. Potencjal tech-
niczny roélin energetycznych wynosi odpowiednio:

e 5403 TJ/rok energii cieplnej z upraw wierzby,

e 18,4 tys. m3 bioetanolu z zyta (300,4 T]/rok),

e 2,0 tys. m3 bioestru z rzepaku (66,4 T]/rok),

e 34,1 mln m3 biogazu z kukurydzy (510,6 T]/rok).

Ogodlem potencjal techniczny energii jaka mozna uzyskac z roslin z upraw energetycznych wynosi okolo
6,3 tys. T]/rok. Jego wielkos¢ i zréznicowanie przedstawiono w tabeli 4.3.2.16. i na rysunku 4.3.2.4.

Tabela 4.3.2.16. Potencjal techniczny roslin energetycznych

. Sucba fmasa Bioetanol z zyta Bioester z rzepaku Biogaz z kukurydzy
Powiaty wierzby

GJ/rok [m7] [G]/tok] [m7] [G]/rok] [m7] GJ/1ok]
bytowski 679 867 1725 28 213 274 9102 4164 211 62 3063
chojnicki 159 812 455 7 437 50 1644 1019 654 15 270
cztuchowski 486 898 2207 36 089 227 7 526 3517 706 52 681
gdanski* 326 744 1054 17 243 126 4197 2077 732 31 116
kartuski 663 375 1722 28 165 164 5452 3754101 56 221
koscierski 359 698 881 14 409 97 3230 1555251 23291
kwidzyniski 234 737 857 14 020 94 3104 1734 459 25975
Ieborski 239 711 844 13 800 37 1239 1542 698 23103
malborski 90 873 400 6539 40 1330 626 194 9378
nowodworski 127 107 639 10 458 55 1819 1001 815 15 003
pucki* 170 103 649 10 609 68 2 250 1279 962 19 169
stupski* 624 933 2 640 43173 258 8 571 4018 511 60 181
starogardzki 398 314 1396 22 835 158 5 246 2755 402 41 265
sztumski 186 067 650 10 623 71 2359 1245 628 18 655
tczewski 156 035 540 8 833 54 1792 835 664 12 515
wejherowski 498 246 1710 27 967 226 7 484 2965 495 44 411
Razem 5 402 520 18 370 300 413 2 000 66 346 34 094 484 510 599

*powiat gdanski z Gdanskiem i Sopotem, powiat pucki z Gdynia, powiat stupski ze Stupskiem

Sposéb obliczenia powierzchni uprawy i zbioréw roslin energetycznych przedstawia Zalacznik 7.
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Rys. 4.3.2.4. Potencjal biogazu z biomasy z roslin energetycznych

POTENCJAL TECHNICZNY BIOMASY
Z ROSLIN ENERGETYCZNYCH [TJ/rok]
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400

80
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POTENCJAL TECHNICZNY BIOMASY
Z ROSLIN ENERGETYCZNYCH
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|
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5) Zasoby biomasy z przetworstwa rolno-spozywczego

Przetworzone i nieprzetworzone odpady z przetworstwa rolno-spozywczego stanowia potencjalny warto-
$ciowy substrat mogacy mie¢ zastosowanie w biogazowniach rolniczych i utylizacyjnych. Jak wynika z
danych Agencji Rynku Rolnego, w krajowych biogazowniach ponad 30% stanowia substraty bedace pozo-
stato§ciami przemystu rolno-spozywczego, tj. odpadéw z produktéw rolniczych, sadowniczych 1 warzyw-
nych). Do odpadéw ulegajacych biodegradacii zalicza si¢ frakcje organiczna odpadéw pochodzacych z
réznych galezi, takich jak: przemyst miesny, drobiarski, ziemniaczany, owocowo-warzywny, cukrowniczy,
tluszczowy, alkoholowy, browarniczy, mleczarski i rybny.

W przypadku produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego przepisy sanitarne okreslaja rodzaj odpadéw
mozliwych do zastosowania w biogazowniach. Zgodnie z Zarzadzeniem Parlamentu Europejskiego 1 Rady
nr 1774/2002 ustanawiajacym przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego
nie przeznaczonych do spozycia przez ludzi, nastepuje podzial produktéw ubocznych pochodzenia zwierze-
cego na 3 kategorie, ktére rdznig si¢ stopniem zagrozenia epidemiologiczno-sanitarnego. W wytwdrni bioga-
zu moze by¢ przetwarzany tylko surowiec kategorii 2 1 3 oraz obornik i tre§¢ przewodu pokarmowego. W
przypadku zastosowania tego surowca, przed wprowadzeniem do komory fermentacyjnej, nalezy poddaé go
obtdbce termicznej przy uwzglednieniu odpowiednich parametréwo”.

7 Przewodnik Biogazownie Utylizacyjne. Instytut Ceramiki i Materialéw Budowlanych, Opole 2010
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Odpady z przetworstwa rolno-spozywczego sa bardzo zréznicowane pod wzgledem zawartosci suchej
masy 1 masy organicznej, ktére w zasadniczy sposéb decyduja o ich ,,wydajnosci” w procesie produkcji
biogazu. Ponizej przedstawiono niektére produkty odpadowe wraz z ich charakterystyka (tabela 4.3.2.17.).

Tabela 4.3.2.17. Charakterystyka produktéw ubocznych lub pozostalosci z przetworstwa produktéw po-
chodzenia rolniczego jako substratéw dla biogazowni

7 . . Zawartos¢ suchej masy
awartos¢ suchej . . . .

organicznej w suchej Uzysk biogazu

Substrat masy masie - s.m.0.
[%6] [%0] [m3/Mg s.m.o.]

Odpady i resztki owocdw 45,0 61,5 400
Pestki z jablek 13,0-16,0 90,0-97,3 370-480
Pestki z winogron 28,2 74,5 287
Luska z cebuli 23,0-65,0 80,0-92,0 420-450
Odpady ziemniaczane 88,3 94,2 732
Odpady Inu 88,6 93,4 681
Makuchy Iniane 89,9 93,6 698
Makuchy z rzepaku 15% tluszczu 91,0 93,2 722
Wytloki owocowe 20,0-45,0 90,0-95,0 380-660
Wytloki jablkowe 21,7 97,7 417
Wyttoki z pigwy 28,0 98,1 352
Obierki ziemniakdw 10,0-15,0 70,0-75,0 500-550
Wycierka ziemniaczana 14,0 97,6 623
Sok ziemniaczany 5,0 74,7 545
Wystodziny browarnicze §wieze 20,0-26,0 70,0-95,9 340-750
Wystodziny browarnicze kiszone 26,2 95,0 559
Wystodziny browatnicze suche 90,0 95,2 602
Odpady i pozostalosci warzyw 13,6 80,2 370
Melasa 77,0-85,9 85,0-93,0 250-600
Wystodki buraczane 22,0 95,0 580
Korzenie i odtamki burakéw 18,9 93,8 537
Wywar zbozowy 6,0-8,0 83,0-94,5 380-700
Wywar ziemniaczany 4,7-13,6 85,0-95,0 230-700
Gliceryna 50,0-85,0 90,0-92,0 1196-2200
Odpady z produkeji oleju 78,8-88,6 92,1-97,0 600-633
Serwatka 4,0-6,0 86,0-92,0 383-750
Odpady z produkcji seréw 79,3 94,0 610
Ttuszcz posmazalniczy 93,0-96,0 80,0-87,0 880—1000
Odpady piekarnicze 87,7 97,1 403

Zrédto: Wactaw Romaniuk, Tadeusz Domasiewicz Substraty dla biogazowi rolniczych [2014] - opracowanie autoréw na podsta-
wie: 1) Kuczyniska i in. [2011], 2) Cebula J., Latocha L. [2005], 3) Ginalski Z. [2011], 4) Myczko i in. [2011], 5) Podkéw-
ka Z., Podkéwka W. [2010], 6) Kowalczyk-Jusko A. [2014], 7) Szlachta i in. [2014].

W 2013 r. w 280 zaktadach przetwoérczych na terenie wojewddztwa pomorskiego wytworzono ogétem

2431 tys. ton. odpadéw biodegradowalnych, ktére potencjalnie moga by¢ wykorzystane do produkcji

biogazu. Obecnie odpady te sa w wigkszo$ci przetwarzane przez zaklady zajmujace si¢ produkcija paszy i

karmy dla zwierzat, pozostata ich czes¢ poddawana jest utylizacji poprzez spalanie i sktadowanie.

Dla potrzeb niniejszego opracowania 1 analizy przestrzennej przyjeto zaklady przetworcze, ktore w 2013 r.
wytworzyly powyzej 50 ton réznego rodzaju odpadéw mozliwych do wykorzystania w biogazowniach.
Zaklady te w liczbie 104 wytworzyly w sumie 238,8 tys. ton, tj. okoto 98% wytworzonych odpadéw ogd-
tem. Wielko$¢ wytworzonej masy odpadéw w poszczegdlnych powiatach byla bardzo zréznicowana i
wahala si¢ od niespetna 2 tys. ton w powiatach: bytowskim, starogardzkim, ko$cierskim i tczewskim do 34
tys. w powiecie stupskim i okoto 60 tys. w powiatach cztuchowskim i leborskim (tabela 4.3.2.18.).
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Tabela 4.3.2.18. Wytwérey odpadéw z przemystu rolno-spozywcezego w wojewddztwie pomorskim w
2013 r. w tym wytwarzajacy powyzej 50 ton/rok

L Liczba zaktadéw | MAasa wytworzonych odpa- ,
Wyszczegolnienie . dow w 2013 ¢ Powiat

w powiecie [w tonach]

Najwicksi wytworcy 3 1203,9

Pozostali wytworcy 6 19,4 bytowski

Powiat bytowski razem 1223,3

Razem najwigksi wytworey 8 10 964,3

Pozostali wytworcey 11 85,2 chojnicki

Powiat chojnicki razem 11 049,5

Razem najwicksi wytworey 12 60 798,4

Pozostali wytworcy 7 41,9

Powiat cztuchowski razem 60 840,3 cztuchowski

Razem najwicksi wytworey 7 33883

Pozostali wytworcey 14 38,2

Powiat gdanski razem 3 426,5 gdanski

Razem najwieksi wytworey 13 18 606,8

Pozostali wytworcy 7 96,9

Powiat kartuski razem 18 703,7 kartuski

Razem najwieksi wytworey 4 19472

Pozostali wytworcy 7 38,0

Powiat koscierski razem 1985,2 koscierski

Razem najwicksi wytworey 6 10 979,4

Pozostali wytworey 4 50,2

Powiat kwidzynski razem 11 029,6 kwidzynski

Razem najwieksi wytworey 4 55 378,6

Pozostali wytworcy 8 66,1 leborski

Powiat Igborski razem 55 444,7

Razem najwicksi wytwérey 2 62921

Pozostali wytworcy 8 53,7

Powiat malborski razem 6 345,8 malborski

Razem najwicksi wytworey 1 67377

Pozostali wytworcy 12,1

Powiat nowodworski razem 6 749,8 nowodworski

Razem najwicksi wytworey 8 52583

Pozostali wytwdrcy 1 0,1 pucki

Powiat pucki razem 5258,4

Razem najwicksi wytworey 6 339237

Pozostali wytworcy 14 22477

Powiat stupski razem 34 148,4 stupski

Razem najwicksi wytworey 2 6 509,2

Pozostali wytworcy 4 13,4

Powiat grodzki Stupsk razem 6522,6 Stupsk

Razem najwicksi wytworey 4 1723,1

Pozostali wytworey 9 114,8

Powiat starogardzki razem 1837,9 starogardzki

Razem najwicksi wytworcy 2 5 240,6

Pozostali wytworey 5 66,4

Powiat sztumski razem 5307,0 sztumski

Razem najwicksi wytworey 2 1527,6

Pozostali wytworcy 14 128,3

Powiat tczewski razem 1655,9 tczewski
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. , Masa wytworzonych odpa-
Wyszczegolnienie Liczba zaldadéw A Powiat
w powiecie [w tonach]
Razem najwicksi wytworey 6 4 036,5
Pozostali wytworcey 9 73,7
Powiat wejherowski razem 4 110,2 wejherowski
Razem najwicksi wytworey 10 3 810,6
Pozostali wytworcy 25 124,5
Powiat grodzki Gdansk razem 3935,1 Gdansk
Razem najwicksi wytworey 4 484,6
Pozostali wytworcey 10 119,4
Powiat grodzki Gdynia razem 604,0 Gdynia
Razem najwicksi wytworey - - Sopot
Pozostali wytworey 4 10,2 Sopot
Powiat grodzki Sopot razem 10,2 Sopot
Ogoétem najwieksi wytworcy 238 810,8
Ogoétem pozostali wytworcy 1377,2
Wytworcy rozproszeni na terenie wojewodztwa (okolo
350-400 obiektéw) wytwarzajacy ponizej 50 ton od- 2 898,0
padow/obiekt
Wojewddztwo ogotem 243 086,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie wysclekcjonowanych danych z Listy posiadaczy odpadéw wg prowadzonej dziatal-
nosci z wykazem odpadéw, Departament Srodowiska i Rolnictwa, Urzad Marszatkowski w Gdarisku.

Z analizy asortymentu wytworzonych odpadéw wynika, ze najwigksza mase¢ stanowily odpady z przemystu
ziemniaczanego, OWOCOwO-warzywnego, tluszczowego 1 olejarskiego - 33,5%, w tym zdecydowana wigk-
sz0$¢ stanowily wytloki, osady i inne odpady z przetworstwa roélin. Druga grupa byly odpady z przemy-
stéw drobiarskiego i migsnego - 25,1%, w tym blisko 2/3 stanowila odpadowa tkanka zwierzeca. Kolejne
grupy to odpady z rolnictwa - 18,2% (przede wszystkim odchody zwierzece) oraz odpady z przemystu
spirytusowego i drozdzowego oraz przemystu piwowarskiego - 17,1% (gtéwnie wyttoki, osady moszczowe
i pofermentacyjne, wywary).

Tabela 4.3.2.19. Struktura odpadéw wytworzonych w zakladach przemystu rolno-spozywczego w 2013 r.,
ktére wytworzyly powyzej 50 t. odpadéw)

Pochodz,enie Kod Rodzaj odpadu Mas,a od- Udziat
odpadéw odpadu padow [t] [%0]
Rolnictwo 020101 Osady z mycia i czyszczenia 1011,3 0,42
0201 02 Odpadowa tkanka zwierzeca 647,8 0,27
02 01 03 Odpadowa masa roslinna 104,2 0,04
02 01 06 Odchody zwierzece 41 476,4 17,37
02 01 82 Zwierzgta padle i ubite z koniecznosci 111,2 0,05
Razem 43 350,9 18,15
Przemyst drobiarski | 02 02 01 Odpady z mycia i przygotowywania surowcow 197,0 0,08
Przemyst migsny 020202 | Odpadowa tkanka zwierzeca 381916 | 15,99
020203 | Surowce i produkty nie nadajace si¢ do spozycia i przetworstwa 71523 2,99
0202 04 | Osady z zakladowych oczyszczalni $ciekéw 13 225,0 5,54
0202 82 | Odpady z produkcji maczki rybne;j 561,60 0,24
020299 | Inne niewymienione odpady 563,3 0,24
Razem 59 890,8 25,08
Przemyst ziemniaczany| 02 03 01 | Szlamy z mycia, czyszczenia, obierania surowcow 12 068,1 5,05
Przemyst owocowo- [ 02 03 04 Surowce i produkty nienadajace si¢ do spozycia i 542,6 0,23
warzywny przetworstwa
Przemyst olejarski 020305 | Osady z zakladowych oczyszczalni $ciekéw 12 916,7 5,41
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Pochodz’enie Kod Rodzaj odpadu Mas,a od- Udziat
odpadéw odpadu padéw [t] [%%6]
Przemyst thuszczo- 020380 | Wytloki, osady i inne odpady z przetworstwa produk- 53 058,2 22,22
wy tow roélinnych (z wylaczeniem 02 03 81)
03 03 81 Odpady z produkciji pasz roslinnych 71,7 0,03
020399 | Inne niewymienione odpady 12943 0,54
Razem 79 951,6 33,48
Przemyst mleczarski | 02 05 01 Surowece i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwarzania 136,1 0,06
02 05 80 Odpadowa serwatka 11 218,6 4,70
02 0599 Inne nie wymienione odpady 96,3 0,04
Razem 11 451,0 4,80
Przemyst piekarni- 02 06 01 Surowece i produkty nieprzydatne do spozycia i przetworstwa 202,5 0,08
czy i cukierniczy 0206 03 | Osady z zakladowych oczyszczalni $ciekéw 100,0 0,04
02 06 80 | Nieprzydatne do wykorzystania thuszcze spozyweze 11,5 0,01
Razem 314,0 0,13
Przemyst spirytuso- | 0207 01 | Odpady z mycia, oczyszczania i mechanicznego roz- 151,0 0,06
wy i drozdzowy drabniania surowcow
Przemyst piwowar- | 02 07 04 | Surowce i produkty nieptzydatne do spozycia i przetworstwa 32,8 0,01
ski 0207 80 | Wytloki, osady moszczowe 1 pofermentacyjne, wywary | 40 803,9 17,09
Razem 40 987,7 17,16
Produkty spozywcze | 16 03 80 | Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzy- 2 804,8 1,20
z sieci handlowych datne do spozycia
Ogotem 238 810,9 100,0

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie wyselekcjonowanych danych z Listy posiadacgy odpadéw wg prowadzone dziatalnosci 3
wykazem odpaddw, Departament Srodowiska i Rolnictwa, Urzad Marszatkowski w Gdansku.

Rys. 4.3.2.5. Potencjalne zasoby biomasy odpadowej z przetworstwa rolno-spozywczego

POTENCJAL ODPADOW Z PRZETWORSTWA
ROLNO-SPOZYWCZEGO
W ZAKLADACH DUZYCH [ton/rok]
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Na rysunku 4.3.2.5. przedstawiono rozmieszczenie najwigkszych wytwércow tych odpadéw oraz poten-
cjalne zasoby biomasy odpadowej z przemystu rolno-spozywczego przedstawiono W Zataczniku 9.
przedstawiono najwigkszych wytworcow odpadow przydatnych do produkeji biogazu zlokalizowanych na
terenie wojewodztwa pomorskiego w 2013 r.

4.3.3. Zasoby biomasy ze sktadowisk odpadéw komunalnych

W 2013 1. w wojewddztwie pomorskim wywieziono na skladowiska odpady komunalne w ilosci 562,1 tys.
ton, w tym odpady z gospodarstw domowych stanowily 76%% (US w Gdansku). Najwicksza mas¢ odpa-
déw zebrano z terenu miast Gdaniska — 1349 tys. ton 1 Gdyni — 78,7 tys. ton (facznie 38,0% odpadow z
wojewodztwa).

Wedlug stanu na koniec 2013 r. w wojewodztwie pomorskim funkcjonowato 13 regionalnych instalacji do
przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK), w tym®:

— 8 RIPOK zapewniajacych mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunal-
nych, przewaznie selektywnie zebranych odpadéw zielonych i innych bioodpadéw oraz sktadowanie
odpadéw powstajacych w procesie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych i pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych Sa to: RIPOK Szadétki, RIPOK
Eko Dolina, RIPOK Czarnéwko, RIPOK Bierkowo, RIPOK Sierzno, RIPOK Nowy Dwér, RIPOK
Stary Las 1 RIPOK Gilwa Mata. W kazdej z 8 regionalnej instalacji przetwarzania odpadéw komunal-
nych obok instalacji MBP funkcjonuja réwniez instalacje do zagospodarowania selektywnie zbieranych
odpadéw zielonych i innych bioodpaddw, sa to najczesciej kompostownie typu KNEER, kompostow-
nie pryzmowe, badz wydzielone reaktory do kompostowania odpadéw biodegradowalnych.

— 4 RIPOK zapewniajace przetwarzanie selektywnie zebranych odpadéw zielonych i innych bioodpadéw
- RIPOK Swarzewo, RIPOK Wodociagi Stupsk, RIPOK Przechlewo, RIPOK Kommunalservice
Vornkahl Polska w Tczewie);

— RIPOK Gostomie zapewniajacy skladowanie odpadéw powstajacych w procesie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostalodci z sortowania od-
padéw komunalnych.

W 2014 r. status RIPOK uzyskaly takze instalacje w Tczewie 1 Chlewnicy.
Gospodarowanie odpadami komunalnymi na terenie wojewddztwa pomorskiego odbywa si¢ w 7 regio-
nach, liczacych co najmniej 150 tys. mieszkadcéw. Sa to:
1. Region Szadolki - liczy blisko 600 tys. mieszkancow z 8 gmin powiatéw gdanskiego, kartuskiego
oraz Gdanska, docelowo obstugiwana przez instalacj¢ RIPOK Szadoiki,

2. Region Eko Dolina - liczy ponad 460 tys. mieszkancoéw gmin cz¢sci powiatu wejherowskiego, gmi-
ny Kosakowo oraz Gdyni i Sopotu, docelowo obstugiwana przez instalacje RIPOK Eko Dolina,

3. Region PéInocny - liczy ponad 211 tys. mieszkancéw 21 gmin z terenu 6 powiatéw, docelowo ob-
stugiwana przez dwie instalacje - RIPOK Czarnéwko i RIPOK Chlewnica, w zakresie zagospoda-
rowania selektywnie zebranych odpadéw zielonych - przez instalacje RIPOK Swarzewo - Spétka
Wodno-Scieckowa ,,Swarzewo”,

4. Region PéInocno-Zachodni - liczy ponad 270 tys. mieszkaficow z gmin powiatéw bytowskiego i
stupskiego a takze gminy Lipusz, Dziemiany i Ste¢zyca, docelowo obstugiwana przez dwie instalacje
- RIPOK Bierkowo 1 RIPOK Sierzno; w zakresie zagospodarowania selektywnie zebranych odpa-
déw zielonych wyznaczono instalacje regionalng ,,Wodociagi Stupsk” Sp. z o.0.,

687r6dto: Rocznik Statystyczny Wojewodztwo Pomorskie 2014, Urzad Statystyczny w Gdarisku 2014
Dane o odpadach komunalnych dotycza odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych (z wylaczeniem odpadéw
wycofanych z eksploatacji), a takze odpaddw niezawierajacych odpadéw niebezpiecznych, pochodzacych od innych wytwércow
odpaddw, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych
(Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach, Dz. U. 2013, poz. 21 ze zm.)

® Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego 2018. Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014.
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5. Region Potudniowo-Zachodni - liczy 150,5 tys. oséb z 12 gmin powiatéw chojnickiego i cztuchow-
skiego, docelowo obstugiwana przez instalacje RIPOK Nowy Dwor; w zakresie zagospodarowania
selektywnie zebranych odpadéw zielonych - przez instalacje przy oczyszczalni Sciekéw w Przechlewie,

6. Region Poludniowy - liczy blisko 191 tys. mieszkancdw powiatdéw: starogardzkiego, koscierskiego 1
gdanskiego, docelowo obslugiwana przez instalacje RIPOK Stary Las oraz sktadowisko w Gosto-
miu (dla pozostalosci z sortowania zmieszanych odpadéw komunalnych),

7. Region Wschodni - liczy ponad 365 tys. mieszkadcéw 32 gmin, gléwnie z terenu powiatow: nowo-
dworskiego, tczewskiego, malborskiego, sztumskiego i kwidzyfskiego, docelowo obstugiwana przez
dwie instalacje - RIPOK Gliwa Mata i RIPOK Tczew; w zakresie zagospodarowania selektywnie
zebranych odpadow zielonych wyznaczono jako instalacje regionalng kompostownie pryzmows na-
lezaca do firmy Kommunalservice Vornkahl Polska w Tczewie.

Rozmieszczenie oraz zasieg Regionéw gospodarowania odpadami komunalnymi oraz rozmieszczenie
RIPOK i sktadowisk w 2013 1. przedstawiono na rysunku 4.3.3.1.
Rys. 4.3.3.1. Regiony gospodarowania odpadami komunalnymi w wojewodztwie pomorskim w 2013 r.

RIPOK - REGIONALNA INSTALACJA
A DO PRZETWARZANIA
ODPADOW KOMUNALNYCH

SKLADOWISKA ODPADOW INNYCH
Y NIZ NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE,

NA KTORYCH SKLADOWANO

ODPADY KOMUNALNE W 2013 r.

SKLADOWISKA ODPADOW INNYCH
@  NIZ NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE,
BEDACE W TRAKCIE REKULTYWACJI

SKLADOWISKA ODPADOW INNYCH
) NIZ NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE,

BEDACE W TRAKCIE MONITORINGU
PO ZAKONCZENIU REKULTYWACJI

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie pomorskim w 2013 roku, WIOS w
Gdansku, Gdarisk 2014
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Tabela 4.3.3.1. Sktadowiska odpadéw komunalnych. Stan na 31.12.2013 r.

Poi i . .. | Masaskla- | Masa przy-
) ) ) ) o]emngsc Po;emnosc dOWﬁI’l VCh . " ’Ch OdA
Lp. Region Powiat Nazwa instalacji calkowita | pozostala B d}' € }d
(7] (7] odpadow padow w
[ 2013 £.[]
RIPOK Szadolki
1. | Szadolki Gdassk Zaklad Utylizacyjny 1651000,0 | 991449,0 | 596553,0 | 1318369
Sp. z o.0.
2. |Eko Dolina | wejherowski ISUPOK Etko Dolina 1020000,0 | 7811120 | 192110,8 79179,1
p. z 0.0. Lezyce
3, 1;2222‘;? shupski 1;1[}) ggjg\izwo 2425560,0 | 207 384,0 | 1089 1441 29 8859
Pélnocno. 4 RIPOK Sierzno
4o | o 00 | bytowski | ZZO Sierzno 5255850 | 1661055 | 1524656 73203
achodani .
Sp. z o.0. Sierzno
RIPOK Stary Las
5. | Poludniowy | starogardzki | Zciad Utylizacii Od- 400 000,0 | 3751234 | 142976 | 10483,
padéw Komunalnych
SP. z o.0. Stary Las
RIPOK Gostomie
6. | Poludniowy | koscierski ikiado‘mko odpaddw | 3567810| 482490 | 1965450 | 143224
omunalnych
w Gostomiu
RIPOK Czarnéwko
7. | Pétnocny | leborski Izjfn;zy“a Blekima | 504 4000 | 624000 | 2762332 | 147080
Sp. z 0.0. Czarnéwko
Poludniowo. | RIPOK Nowy Dwor
8. | oV | chojnicki | ZZO Nowy Dwér Sp. 386 .000,0 | 3818996 | 117189 117189
achodani 7 0.0.
RIPOK Gliwa Mata
9. |Wschodni | kwidzyaski | ZUO Sp. z o.o. 185000,0| 79391,0 | 578811 6812,0
Gliwa Mata
Razem 2586949,3 | 306 266,6

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojew6dztwa Pomor-
skiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014

Tabela 4.3.3.2. Zestawienie czynnych skladowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne, na ktd-

rych sa sktadowane odpady komunalne wg stanu na dzieq 31. grudnia 2013 r.

. iy . . Masa odpadow
. . Nazwa Poj CInose Pojemnose sktadowa- rzyjetych do

Lp Region Powiat . calkowita pozostala przyjetych
sktadowiska [m] [m] nych sktadowania

[t] w 2013 1. [t]

1. | Pn-zachodni | bytowski Gatka 80 000,0 2 6640 33 692,1 50,2
2. |Pélnocny | pucki T.ebcz* 561 800,0 8 209,0 547 253,2 0
3. | Pélnocny | stupski Chlewnica** 90 000,0 20 000,0 63 481,0 7 239,8
4. | Pn-zachodni | stupski Obleze* 42 500,0 4 050,0 207224 155,7
5. | Poludniowy | starogardzki | Linowiec* 382 500,0 48 285,0 524 906,9 6 843,8
6. | Wschodni | sztumski Nowa Wies Sztum. | 225 000,0 44 988,0 144 010,0 4 866,9
7. | Pélnocny | wejherowski | Gniewino 140 000,0 45 030,0 47 4854 3 836,5
8. | Pélnocny wejherowski | Rybska Karczma 975 000,0 119 4920 620 900,0 1 807,4
9. | Wschodni | tczewski Tczew*** 639 750,0 639 750,0 0,0 0
Ogotem 2 002 451,0 24 800,3

*Sktadowisko zamkniete w 2014 r.

**Skladowisko od maja 2014 r. funkcjonuje jako element RIPOK

*#*Skladowisko od stycznia 2014 1. funkcjonuje jako RIPOK
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojew6dztwa Pomot-
skiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014
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Odpady biodegradowalne wysortowane ze zmieszanych odpadéw komunalnych oraz bioodpady zbierane

selektywnie, w tym odpady zielone poddawane sa w instalacjach RIPOK kompostowaniu. W 2013 r. w

instalacjach tych poddano kompostowaniu 51,5 tys. ton bioodpadéw (nie uwzgledniajac ustabilizowanych
komunalnych osadow §$ciekowych (tabela 4.3.3.3.). W tabeli 4.3.3.4. przedstawiono mas¢ wybranych od-
padéw biodegradowalnych uznanych za przydatne do produkcji biogazu w biogazowniach wg kodéw

zamieszczonych w Zataczniku 11.

Tabela 4.3.3.3.

Odpady biodegradowalne zagospodarowane w procesie kompostowania (R3) w regional-

nych instalacjach przetwarzania odpadéw komunalnych w 2013 r. z wylaczeniem ustabili-

zowanych osadéw $ciekowych

Masa przetworzo-

Masa przetworz

Region Nazwa Rodzaj o nych odpadéw Qc.ipadéw zielonych
. . .. . iodegradowalnych | iinnych. bioodpa-
gmina instalacji technologii wysortowanych déw0
[ton] [ton]
Szadétki RIPOK Szadétki Kompostownia 14 585.2
Gdansk Zaktad Utylizacyjny tunelowa ’
Sp. z 0.0. Kompostownia
kontenerowa KNEER 2920,9
Eko RIPOK Eko Dolina Kompostownia halowa 236,9
Dolina Sp. z 0.0. Lezyce Kompostownia
Wejherowo pryzmowa 5980,0
Pétnocno- RIPOK Bierkowo Pryzmy energetyczne 45242
Zachodni ZUO Bierkowo
Stupsk Komposter 738,8
Pétnocno- RIPOK Sierzno Kompostownia
Zachodni 7.0 Sierzno Sp. z 0.0. p 326,2
. - modutowa
Bytow Sierzno
Pétnocno- "Wodociagi Stupsk" Sp. z | Kompostownia
Zachodni 0.0. Odpadéw 4 587,4
Shupsk biodegradowalnych
Potudniowy | RIPOK Stary Las Pryzmy energetyczne w 291.7
Starogard Zaktad Utylizacji systemie mineralizacji ’
Gdanski Odpadéw Komunalnych Kompostownia KNEER 1159,2
SP. z o.0. Stary Las
Pétnocny RIPOK Czarnéwko Kompostownia 239 4
Nowa Wie§ 220 "Czysta Blekitna Krai- | bioreaktorowa ’
chorska 1’12.” Sp z 0.0. Czarnéwko I{ompostownia polowa 4 602,3
Pétnocny Spétka Wodno- Kompostownia 1833.0
I " » ’
Puck Sciekowa "Swarzewo pryzmowa
Potudniowo- | RIPOK Nowy Dwoér ZZ0 Kompostownia
Zachodni Nowy Dwér Sp. z o.0. b 771,7
. pryzmowa
Chojnice
Potudniowo- | RIPOK Przechlewo Bioreaktor do
Zachodni Zaklad Gospodarki Ko- kombostowania 370,0
Przechlewo munalnej Przechlewo P
Wschodni RIPOK Gliwa Mata Kompostownia 011.4
Kwidzyn ZUO Sp. z 0.0. Gliwa Mala | pryzmowa ’
Wschodni RIPOK Kommunalservice | Kompostownia odpadow 7424.8
Tczew Vornkahl Polska® organicznych i
Ogotem 51 509,1
w tym: 19 877,4 31631,7

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojew6dztwa Pomot-
skiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014

70 Bioodpady to ulegajace biodegradacji odpady z ogrodéw i parkéw, odpady spozywceze i kuchenne z gospodarstw domowych,
gastronomii, zakladéw zbiorowego Zywienia, jednostek handlu detalicznego, a takze poréwnywalne odpady z zakladow
produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu zywno$¢ (Ustawa o odpadach z dn. 14 grudnia 2012 r. tekst jednolity, D.U. z

2013 1., poz. 21)
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Ponadto w 2013 r. odpady przydatne do produkcji biogazu poddano kompostowaniu i innym biologicz-
nym procesom przeksztalcania (R3) w innych instalacjach funkcjonujacych na obszarze wojewddztwa
(tabela 4.3.3.4.). Masa przetworzonych w nich odpadéw wyniosta blisko 55,5 tys. ton. Do najwigkszych
nalezg zaklady produkujace kompost rolniczy, pasze dla ryb, maczke rybna, karme dla zwierzat, substrat
do biogazowni i in.

Tabela 4.3.3.4. Odpady biodegradowalne poddane odzyskowi w procesie R3 w 2013 r. w pozostatych
instalacjach na terenie wojewddztwa pomorskiego

Lp. Nazwa przedsigbiorstwa M[i]sa
1. | Zaktad Gospodarki Komunalnej Przechlewo 370,00
2. | Miejskie Wodociagi Spotka z o.0., Chojnice 432,00
3. | Innowacyjno-Wdrozeniowe Laboratotium Farmaceutyczne Labofarm, Starogard Gd. 4,08
4. | Agro-Fish Sp. z o.0., Kartoszyno, Krokowa AGRO-FISH Sp. z 0.0., Gniewino 4 394,30
5. | Nadmorskie Elektrownie Wiatrowe Darzyno Sp. z o.0. Gdansk 6 482,76
6. | Zaktad Utylizacji Odpadéw Statych Sp. z 0. o Tezew 2,32
7. | "Anirol" Szemud 151,20
8. | Hodowla Liséw Garcz, gm.Chmielno 52,65
9. | Westpol - Teeuwissen Pharma Sp. z o.0., Chojnice 22 532,0
10. | Zaklad Uslug Komunalnych Sp. z o.0., Wejherowo 16,60
11. | Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe Elbor, Leczyce 4 343,00
13. | Gorzelnia Rolnicza, Podole Wielkie 22, 76-220 Gléwczyce 14 370,00
14. | "Robex" Przedsi¢biorstwo Rolno Produkcyjne, Rumsko Gléwczyce 2.300,00

Ogotem 55 450,91

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Wykaz instalacji do odzysku/unieszkodliwiania odpadéw ulegajacych biodegradacji
wraz z ilo$cia przetworzonych w nich odpadéw. Departament Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Marszalkowskiego w
Gdarisku.

Stosunkowo niewielka cz¢§¢ odpadéw biodegradowalnych uznanych za przydatne do produkeji biogazu
poddano skladowaniu na skladowiskach — 1,5 tys. ton (tabela 4.3.3.5.).

Tabela 4.3.3.5. Odpady z przemystu rolno-spozywczego unieszkodliwiane poprzez sktadowanie w 2013 r.

Lp. Nazwa przedsi¢biorstwa ?fji]a
1. | "Eko Dolina" Sp. Z O.O. Lezyce 41,60
5 Zaktad Zagospodarowania Odpadéw Nowy Dwoér Sp z o.o. . . 43420
Skladowisko odpadéw komunalnych w Nowym Dworze k/ Angowic, gm. Chojnice ?
3 Przedsi¢biorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. w Stupsku
" | Zaktad Unieszkodliwiania odpadéw Bierkowo 995,06
Razem 1470,86

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Wykaz instalacji do odzysku/unieszkodliwiania odpadéw ulegajacych biodegradacii
wraz z ilodcia przetworzonych w nich odpadéw. Departament Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Marszatkowskiego w
Gdarisku.

Odpady biodegradowalne mozliwe do wykorzystania w biogazowniach s ponadto zagospodarowywane w
spalarniach i w instalacjach do wytwarzania paliwa alternatywnego (poza instalacjami MBP). W 2013 1. tym
formom zagospodarowania poddano ogétem 48,2 tys. odpadow (tabela 4.3.3.6.).

W Zataczniku 12 podano aktualnie obowiazujacy podzial proceséw odzysku i unieszkodliwiania odpadéw.

Tabela 4.3.3.6. Odpady biodegradowalne zagospodarowane w innych instalacjach poza kompostowaniem i
sktadowaniem (z wylaczeniem osadéw z komunalnych oczyszczalni §ciekow)

Nazwa Nazwa podmiotu Lokalizacja Syrnb.ol procesu llos¢ odpadow
instalacji zarzadzajacego instalacji recyklingu (R) lub przetworzonych
) unieszkodliwiania (D) w 2013 r. [Mg]

Spalarnie i wspélspalarnie odpadéw (poza spalarniami odpadéw komunalnych i niebezpiecznych), w tym spalarnie
osadéw Sciekowych

Spalarnia | International Paper | Kwidzyn D10 | 48 090,00
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Kwidzyn | Kwidzyn S.A. | |

Instalacje do wytwarzania paliwa alternatywnego z odpadow (poza instalacjami MBP)

Instalacja do Miedzygminne 96,60
produkeji ELWOZ SP. Z O.0. | Skladowisko Odpaddw R15
paliwa alterna- | Oddzial Sierakowice Komunalnych w Chlewni- 0,30
tywnego cy, gm. Potegowo

Ogdlem 48 186,9

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewéd z-
twa Pomorskiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdarisk 2014.

Potencjat sktadowisk zamknictych

Na obszarze wojewodztwa pomorskiego wg stanu na 31.12.2013 r. znajdowaly si¢ 33 zamkniete sktadowi-
ska odpadéw komunalnych bedace w trakcie rekultywaciji oraz 34 skladowiska bedace w trakcie monito-
ringu po zakofczeniu rekultywacji (Zalacznik 10). Pewna cze$¢ tych skladowisk teoretycznie moglaby
stanowi¢ potencjalne zrédlo energii odnawialnej z biogazu sktadowiskowego. Znaczna cz¢é¢ z nich to
jednak skladowiska dawno zamknicte, male, o trudnej do oszacowania masie zeskladowanych odpadow
nie majace praktycznego znaczenia w przysztym bilansie OZE.

Na zamknietych sktadowiskach lub na ich czg¢$ciach funkcjonuja obecnie biogazownie w miejscowosciach:
Badki (powiat kwidzynski), Tczew (powiat tczewski), Bierkowo (powiat stupski), Czarnéwko (powiat le-
borski), Lezyce (powiat Wejherowski) i Szadétki (powiat Gdansk).

Decyzja o ewentualnej budowie instalacji biogazowej na ktéryms$ z pozostatych zamknietych sktadowisk
powinna by¢ poprzedzona oceng ich zasobnosci w odpady biodegradowalne oraz analiza ekonomiczna
dotyczaca oplacalnosci inwestyciji.

Metodyka szacowania potencjatu energetveznego biomasy biodegradowalnej ze sktadowisk odpadéw ko-
munalnych

Potencjal teoretyczny i techniczny produkcji biogazu z odpadéw biodegradowalnych oszacowano na pod-
stawie ilosci zebranych odpadéw komunalnych zmieszanych na skladowiskach odpadéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne w wojewddztwie pomorskim, na ktérych sktadowane byly odpady komunalne w
2013 1. Do obliczeni przyjeto mas¢ odpadéw komunalnych zebranych 2013 r. na skladowiskach woje-
wodztwa w ukladzie powiatow wg danych opublikowanych w Roczniku Statystycznym Wojewddztwa
Pomorskiego 20147, US w Gdansku, 2014.

Przyjeto, ze z 1kg odpadéw komunalnych uzyskuje si¢ 0,17 m3 biogazu sktadowiskowego, ktérego wartos§é
energetyczna wynosi 23 MJ/m372,

Potencjal teoretyczny energii mozliwej do uzyskania z biogazu sktadowiskowego obliczono ze wzoru:

Eog = Magp * 170+ g [M]]

gdzie:
Modp — roczna ilo§¢ nagromadzonych odpadéw w tonach
170 — ilo$¢ biogazu uzyskanego z 1 tony odpadéw komunalnych w m?,
q - warto$¢ energetyczna biogazu — 23 MJ/m3.
Energie cieplna na elektryczng przeliczono przyjmujac, ze 1 GJ = 0,278 MWh73.

Potencjal techniczny energii mozliwej do uzyskania z gazu sktadowiskowego obliczono przy zalozeniu, ze

w masie odpadéw zmieszanych trafiajacych na skladowiska do produkeji biogazu zostanie wykorzystane
80% odpadéw ulegajacych biodegradacii.

Opilerajac si¢ na powyzszych zalozZeniach obliczono, ze ze zmieszanych odpadéw komunalnych trafiaja-
cych rocznie na sktadowiska mozna teoretycznie uzyskac¢ 95,6 mln m? biogazu, z ktérego powstaje 2 197,7
TJ/rok energii cieplnej, co w przeliczeniu na energie elektryczna wynosi 611 GWh/rok. Potencjat tech-

7 Urzad Statystyczny w Gdansku 2014
2Wedlug Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC Polska
73 www.ogrzewnictwo.pl
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niczny energii wynosi odpowiednio: 1 758,2 TJ/rok energii cieplnej, co w przeliczeniu na energie elek-

tryczna wynosi 488,8 GWh/rok (tabela 4.3.3.7., rysunek 4.3.3.2.).
Rys. 4.3.3.2. Potencjal energetyczny biomasy z odpadéw komunalnych

POTENCJAL TECHNICZNY
DPADOW KOMUNALNYCH
500

I ENERGIACIEPLNA [TJirok]
w przeliczeniu
_ | ENERGIA ELEKTRYCZNA [GWhirok]

POTENCJAL TECHNICZNY BIOGAZU
Z ODPADOW KOMUNALNYCH [tys.m’/rok]

[ ] s00do2000
[ 2000 do 5000
I 5 000 co 10000
I 10000 do 18 400

GDANSK

sz
koscierski

Tabela 4.3.3.7. Odpady sktadowiskowe - potencjal teoretyczny i techniczny

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego

Zebrane Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny

odpad . . . w prelicg.

Powiaty korrilur}l]alne Biogaz En creid Energia Biogaz En crgla Eilrezrgia%
smieszane cieplna elektryczna cieplna clektryezna

[ton/1] m3/r GJ/t MWh/r m3/r GJ/t MWh/r
bytowski 10 651 1810 670 41 645 11 577 1448 536 33 316 9 262
chojnicki 22949 3901 330 89 731 24 945 3121 064 71784 19 956
cztuchowski 9285 1578 450 36 304 10 093 1262760 29 043 8074
gdariski 25 812 4 388 040 100 925 28 057 3510 432 80 740 22 446
kartuski 18 943 3220 310 74 067 20 591 2576 248 59 254 16 473
koscierski 14 002 2 380 340 54 748 15220 1904 272 43 798 12176
kwidzynski 13 671 2324 070 53 454 14 860 1859 256 42763 11 888
leborski 14 008 2 381 360 54 771 15226 1905 088 43 817 12 181
malborski 14 951 2 541 670 58 458 16 251 2033 336 46 767 13 001
nowodworski 8563 1455710 33481 9 308 1164 568 26 785 7 446
98
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Zebrane Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny

. . . ‘3.

Powiaty l(:(c)lrpfjr}lfalne Biogaz En crgla Energia Biogaz En sl llggfﬁ;i
smieszane cieplna elektryczna cieplna clektryczna

[ton/1] m3/r GJ/t MWh/r m3/r GJ/t MWh/r
pucki 27952 4751 840 109 292 30 383 3801 472 87 434 24 307
stupski 15 765 2 680 050 61 641 17 136 2144 040 49 313 13709
starogardzki 27 853 4735010 108 905 30 276 3 788 008 87 124 24 221
sztumski 5948 1011 160 23 257 6 465 808 928 18 605 5172
tczewski 27 653 4701 010 108 123 30 058 3760 808 86 499 24 047
wejherowski 43914 7 465 380 171 704 47 734 5972 304 137 363 38 187
Gdansk 134 856 | 22925520 527 287 146 586 18 340 416 421 830 117 269
Gdynia 78 668 | 13 373 560 307 592 85511 10 698 848 246 074 68 408
Stupsk 30 554 5194 180 119 466 33212 4155 344 95573 26 569
Sopot 16 079 2733 430 62 869 17 478 2186 744 50 295 13 982
Wojewodztwo 562 077 | 95553090 2197 721 610 966 | 76 442 472 1758 177 488 773

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewddztwo Pomorskie 2014. Urzad Statystycz-
ny w Gdansku 2014

4.3.4. Zasoby biomasy z komunalnych oczyszczalni §ciekow

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 8 stycznia 2013 1. o odpadach (tekst jednolity), przez komu-
nalne osady $ciekowe rozumie si¢ pochodzacy z oczyszczalni $ciekéw osad z komor fermentacyjnych

oraz innych instalacji sluzacych do oczyszczania Sciekéw komunalnych oraz innych $ciekdéw o sktadzie

zblizonym do skfadu $ciekdéw komunalnych.

Do produkcji biogazu najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie biologiczne. Z uwagi na to, ze oczyszczalnie maja

stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wilasne na energie cieplng i elektrycznag, wykorzystanie wlasnej energii

powstajacej z biogazu, moze znaczaco poprawi¢ rentownos¢ §wiadczonych przez nie uslug komunalnych.

Tlo$¢ powstajacych osadéw uzalezniona jest od zawartosci zanieczyszczed w $ciekach, technologii oczysz-

czania oraz stopnia rozkladu substancii organicznych w procesie tzw. stabilizacji. Odpady te oznaczone sa

kodem 19 08 05 jako ustabilizowane komunalne osady $ciekowe. Stanowia one teoretyczny potencjal

mozliwy do wykorzystania w biogazowniach.

Wykres 4.3.4.1. Zagospodarowanie komunalnych osadéw sciekowych w 2013 r.

0,9%

1,8%

30,7%

39,1%

W kompostowanie

obrébkana powierzchru ziemi

M spalerie na ladzie

M skladowanie

W inne

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojew6dztwa Pomot-
skiego 2018. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014.

W 2013 r. na obszarze wojewddztwa wytworzono 177 782,9 ton komunalnych osadéw $ciekowych™. Zo-

staly one zagospodarowywane w réznych procesach odzysku 1 unieszkodliwiania:

74 Sprawozdanie z realizacji Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewédztwa Pomorskiego 2018. Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2014
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— kompostowanie i inne biologiczne procesy przeksztalcania (proces R3) - 65 464,0 ton,

— obrébka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu Srodowiska
(proces R10) - 51 400,3 ton,

— spalenie na ladzie (proces D10) - 46 296,3 ton,

— zlozenie na sktadowiskach (proces D5) -1 476,1 ton,

— inne procesy odzysku i unieszkodliwiana tacznie (R5, R14, R11, D9 i D2) - 29775 ton (wykres
43.4.1)

Metodyka szacowania potencjalu energetycznego biomasy biodegradowalnej z komunalnych oczyszczalni

Sciekdw

Dla okreslenia potencjatu technicznego energii mozliwej do uzyskania z fermentacji osadéw $cickowych,

przyjeto, ze z 1 000 m3 $ciekéw komunalnych zmieszanych, wplywajacych do oczyszczalni, mozliwe jest

uzyskanie 80 m? biogazu o zawartosci 60% metanu. Jest to warto§¢ usredniona — w praktyce ilo§¢ ta waha

sig, w zalezno$ci od substratéw — od ok. 50% do 65%).7.

Jeden metr szes$cienny biogazu pozwala na wyprodukowanie:

— 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zalozeniu sprawnosci uktadu 33%)

— 5,4 kWh energii cieplnej (przy zalozonej sprawnosci uktadu 85%)

— w skojarzonym wytarzaniu energii elektrycznej i ciepla: 2,1 kWh energii elektrycznej i 2,9 kWh energii
cieplnej’®

W 2013 r. odprowadzono siecia kanalizacyjna i wywieziono specjalistycznym transportem 81,4 tys. m3

$ciekéw komunalnych”. Najwigksza ich ilo§¢ powstala na terenie Gdaniska i Gdyni (tacznie 38,5%

scieckéw wojewddztwa). Udzial $ciekow z pozostalych powiatéw wahal si¢ od 1,4% - z powiatu

sztumskiego do 6,8% - z powiatu wejherowskiego.

Obliczony w oparciu o powyzsze zalozenia potencjal techniczny mozliwy do uzyskania z komunalnych

osadéw Sciekowych wynosi ogétem dla wojewddztwa 32,6 GWh/rok, w tym:

— energia elektryczna - 13,7 GWh/rok

— energia cieplna - 18,9 GWh/rok

W uktadzie powiatéw potencjal techniczny biogazu z osadéw jest zréznicowany i waha si¢ od niespelna
0,5 GWh/rok w powiecie sztumskim do blisko 8 GWh/t. w Gdafisku (tabela 4.3.4.1.).

Tabela 4.3.4.1.. Potencjal techniczny osadéw scickowych z komunalnych oczyszczalni $cickow

Scieki Bi Energia Energia Energia

Powiaty komunalne 1ogaz elektryczna cieplna razem

tys. m3/r m3/r MWh/r MWh/r MWh/r
bytowski 1856 148 480 312 431 742
chojnicki 2827 226 160 475 656 1131
czluchowski 1811 144 880 304 420 724
gdanski 2901 232 080 487 673 1160
kartuski 3018 241 440 507 700 1207
koscierski 1496 119 680 251 347 598
kwidzynski 2715 217 200 456 630 1086
leborski 2741 219 280 460 636 1096
malborski 2125 170 000 357 493 850
nowodworski 1 306 104 480 219 303 522
pucki 3874 309 920 651 899 1550
stupski 3939 315120 662 914 1576
starogardzki 2 814 225120 473 653 1126

75 Wojewddzki program rozwoju odnawialnych zrédet energii dla Wojewoédztwa Podkarpackiego 2014
76 Gradziuk P., Grzybek A. ,,Zasoby energii biogazu na obszarze wojewoédztwa podkarpackiego. Potencjal teoretyczny i techniczny”
77 Rocznik Statystyczny Wojewddztwo Pomorskie 2014. Urzad Statystyczny w Gdanisku 2014

100

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego



Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrédel energii w wojewodztwie pomorskim

sztumski 1154 92 320 194 268 462
tczewski 3518 281 440 591 816 1407
wejherowski 5560 444 800 934 1290 2224
Gdansk 19 895 1591 600 3342 4616 7958
Gdynia 11 432 914 560 1921 2652 4573
Stupsk 4456 356 480 749 1034 1782
Sopot 1949 155 920 327 452 780
Wojewodztwo 81 387 6 510 960 13 672 18 883 32 555

Obliczenia wlasne

Przestrzenny rozklad potencjatu energetycznego mozliwego do uzyskania z komunalnych osadéw $cieko-

wych przedstawiono na rysunku 4.3.4.1.
Rys. 4.3.4.1. Potencjal energetyczny biomasy z komunalnych oczyszczalni $ciekow

POTENCJAL TECHNICZNY
ODPADOW SCIEKOWYCH [GWh/rok]
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4.4. Hydroenergia
4.4.1. Uwarunkowania hydrograficzne

Wojewddztwo pomorskie polozone jest na obszarze dwoch dorzeczy - Wisly 1 Odry. Na obszarze dorze-
cza Wisty, pokrywajacym 86% powierzchni wojewddztwa, mozna wyrdzni¢ dwa systemy hydrograficzne —
kaszubski i deltowy’. Centrum kaszubskiego systemu hydrograficznego znajduje si¢ w obrebie Wzgorz
Szymbarskich, skad wody sptywaja promieniscie, tj. na wschéd (Radunia), na pétnoc (Reda i Leba), na
zachéd (Lupawa i Stupia) oraz na poludnie (Wda i Wierzyca), natomiast jego osia jest dzial wodny I rzedu
rozgraniczajacy dorzecze Wisly od dorzeczy rzek Przymorza (Drwal 1979).

Od wschodu kaszubski system hydrograficzny przechodzi w sztucznie przeksztalcony przez czlowieka,
deltowy system hydrograficzny (dsh), stanowiacy system koncentryczny. W jego obrebie wyrdznia si¢ trzy
niezalezne podsystemy — gdanski (gsh) utozsamiany z Zutawami Gdanskimi, malborski (#sh) utozsamiany z
Zulawami Wielkimi (inaczej Malborskimi) oraz druznieriski (drsh), ktory mozna w przyblizeniu utozsamié
z Zulawami Elblaskimi (tylko fragmentarycznie w wojewddztwie pomorskim). Osiami hydrograficznymi
rozdzielajacymi wyksztalcone w wyniku wielowiekowej antropopresiji i zmian stosunkéw wodnych, pod-
systemy, sq ujsciowe odcinki Wisty i Nogatu. Delta Wisty obejmuje obszar o powierzchni 171 409 ha, na
ktorym przewazaja tereny przydepresyjne i depresyjne.

Wedlug regionalizacji Dynowskiej, rzeki wojewddztwa pomorskiego charakteryzujg si¢ typem rezimu wy-
réwnanego z wezbraniem wiosennym i gruntowo-deszczowo-§nieznym zasilaniem (poza delta Wisly).
Rzeki Pomorza odznaczaja si¢ najbardziej wyréwnanymi przeplywami sposrod wszystkich rzek polskich.
Najwyzsze stany wystepuja w okresie od kwietnia do maja, najnizsze w lecie (lipiec, sierpiert). Opady z
okresu letniego nie wplywaja na podniesienie stanéw wody, a uzupelniaja zapasy wéd podziemnych (la-
tem, w czasie nizowek, najwyzsze zasilanie podziemne). Okres najmniejszych przeplywéw przypada na
miesiace letnie.

Natomiast cieki delty Wisty charakteryzuje generalnie rezim wéd znajdujacych si¢ pod silnym wplywem
wahafi morza. W ujSciowym odcinku ciekdéw, dobowe wahania stanéw wody moga sigga¢ nawet 1,5 m.
Obserwuje si¢ tu niekiedy odwrocenie spadku zwierciadta wody i zmiane kierunku plynigcia. Przeplyw
rzeki uzalezniony jest od warunkéw hydrometeorologicznych i1 dzialalnosci czlowieka (pracy $luz,
pompowni na polderach).

Najwickszymi zasobami wodnymi, wyrazonymi $rednim rocznym przeplywem rzecznym w przekrojach
ujsciowych wyrdznia si¢ Wista (1 046,0 m3s1), dalej Stupia (19,54 m3s7) i Leba (11,73 m3s1). Najmniej-
sze przeplywy wykazuje Piasnica 0,13 (m3s™) oraz Liwa (2,25 m3s). Wielko§¢ zasobéw rzek wojewddztwa
pomortskiego (bez Wisly), zredukowana o przeplyw nienaruszalny zostala oszacowana na 1,9 mld m’

rocznie.”
Tabela 4.4.1. Przeptywy charakterystyczne rzek wojewddztwa pomorskiego
Powierzchnia Kilometr Przeptywy cha;‘al_(lterystycz-
. Profil Okres dorzecza/ . ne [m3-s]
Lp. Rzeki . .. . biegu —= p : -
bilansowy obserwacji zlewni czeki niskie $rednie | wysokie
[km?] NNQ | SsQ | wwq
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Wieprza Korzybie 1961-2000 860,0 60,6 2,26 9,82 29,60
2. | Stupia Charnowo 1971-2000 1599,0 11,3 7,10 19,54 51,30
3. | Lupawa Smotdzino 1961-2000 805,0 13,3 1,34 8,40 29,70
4, f.eba Cecenowo 1961-2000 1120,0 25,5 4,33 11,73 45,90
5. | Piasnica | Warszkowski 1971-2000 43,0 20,6 0,03 0,13 1,64

78 System hydrograficzny obejmuje obszar, na ktérym doszlo do wyksztalcenia i zorganizowania si¢ spdjnego ukladu
hydrograficznego, jako rezultatu procesu odpltywu wody, zbudowanego z réznych obiektéw sieci hydrograficznej (Fac-Beneda
2011).

7 J. Fac-Beneda, 1. Chlos, Ekspertyza ....
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Powierzchnia Kilometr Przeptywy cha;'aljterystycz—
. Profil Okres dorzecza/ . ne [m3-s]
Lp. Rzeki . .. . biegu = - - -
bilansowy obserwacji zlewni zeki niskie srednie | wysokie
[km?] NNQ SSQ wWwQ
7 2 3 4 5 6 7 8 9
Miyn
6. | Reda Wejherowo 1961-2000 410,0 253 0,01 4,34 22,30
7. | Btda Ciecholewy 1961-2000 657,0 166,7 2,07 6,22 14,20
8. Zbtzyca Swornigacie 1976-2000 450,0 1,0 b.d. 4,79 b.d.
9. | Wda Btedno 1971-2000 1386,0 62,3 412 9,71 20,10
10. | Wierzyca Brody Po- 1971-2000 15440 9,2 2,02 8,76 48,80
morskie
11. | Radunia | Juszkowo 1966-2000 763,0 15,0 0,50 6,25 53,10
12. | Liwa Kwidzyn 1961-2000 557,0 26,6 b.d. 2,25 b.d.
13. | WISLA Tczew 1924-2000 194 376,0 908,6 b.d. 1046,0 b.d.

Zrédto: Ekspertyza dotyczaca charakterystyki uwarunkowan hydrograficznych wojewédztwa pomorskiego dla potrzeb dokumen-
tu opracowania ekofizjograficznego do planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego, J.Fac-
Beneda, 1. Chlost, Gdarisk 2013

4.5.2 Zasoby hydroenergetyczne

Potencijal teoretyczny

Wielko$¢ energii wéd plynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci przeptywu wody
w rzece oraz réznicy wysokosci pozioméw rzeki na okreslonym odcinku (spadek). Teoretyczne zasoby
energetyczne cieku wyrazone mocg zainstalowanych urzadzed pradotwoérczych(przy zatozeniu 100%
sprawnosci catego uktadu), mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nast¢pujacego wzoru:
P=gx pxQxh (kW)
gdzie:

P - moc urzadzen pradotworczych | kW]

Q — przepltyw wody [m?/s]

p — gestosé wody [kg/m?]

h — wysoko$¢ spadu [m]

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?] = 9,81
Stosujac powyzszy wzor oraz opierajac si¢ na przedstawionych wezesniej danych hydrologicznych (Sred-
niorocznych przeplywach), a takze uwzgledniajac wielkosci spadkéw ciekéw, dokonano szacunkowych
obliczent zasobow energetycznych na ciekach o przeptywie powyzej 0,5 m3/s8. Oszacowana wielko§é
zasobow hydroenergetycznych zamieszczono w tabeli 4.4.2.

Tabela 4.4.2. Potencjal teoretyczny wéd plynacych w obszarze wojewodztwa pomorskiego

Przeph . Roczna pro-
Lp. Nazwa rzeki érednielso}::ny Moc znamionowa dul(iija elir(;;ii
[m3/s] [1W] [GWh]

1 2 3 4 5

1 Dorzecze Odry 15578 72,6

1 Rzeki Przymorza 14313 61,5
1.1 | Wieprza 8,08 10384 41,7
1.2 | Studnica 3,22 3569 16,6

80 przeplyw 0,5 m3/s stanowi warto$é graniczng minimalnego przeplywu okreslonego na podstawie opracowania Europejskiego
Stowarzyszenia Malej Energetyki Wodnej ,,Jak zbudowa¢ mala elektrowni¢ wodna? Przewodnik inwestora” 2010 oraz warun-
kéw technicznych, jakie obejmuje produkcja seryjna turbin Kaplana, powszechnie stosowanych do MEW.
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Przeptyw

Moc znamionowa

Roczna pro-

Lp. Nazwa rzeki sredni roczny dukcja energii
[m?/s] [W] [GWh]
1 2 3 4 5

1.3 | Pokrzywna 0,54 360 3,2
2 Zlewnia Warty 1265 11,1
2.1 | Czernica 3,27 1027 9,0
2.2 | Debrzynka 0,04 301 2,1
II Dorzecze Wisty 230528 1819,5
1 Rzeki Przymorza 47839 2269
1.1 | Stupia 15,5 25393 87,9
1.2 Kwacza 0,65 128 1,1
1.3 [ Bytowa 1,44 494 8,7
1.4 | Skotawa 1,52 1208 7,2
1.5 | Kamienica 1,86 1533 13,4
1.6 |Lupawa 8,4 9312 43,3
1.7 | Bukowina 1,71 923 8,1
1.8 | Leba 5,75 2256 19,8
1.9 [ Chelst 1,16 626 5,5
1.10 | Okalica 0,8 392 3,4
1.11 | Kisewska Struga 0,76 664 39
1.12 | Pogorzelica 0,56 483 2,9
1.13 | Piasnica 0,13 111 0,7
1.14 |Reda 4,34 2512 11,2
1.15 | Bolszewka 1,75 1803 9.8
2 pozostate rzeki 182690 1592,6
2.1 |Brda 06,22 4332 38,0
2.2 | Lipczynka 0,78 84 0,7
2.3 | Chocina 0,88 173 1,5
2.4 | Pradzona 0,63 142 1,2
2.5 |Ruda 0,57 145 1,3
2.6 Zbrzyca 4,79 987 8,6
2.7 | Klonecznica 0,81 199 1,7
2.8 | Wda 9,71 6287 55,1
2.9 | Rakownica 0,53 57 0,5
2.10 | Trzebiocha 0,85 58 0,5
2.11 | Niechaszcz 0,99 223 2,0
2.12 | Wietrzyca 8,76 7390 64,7
213 | Wietcisa 1,63 1343 11,8
2.14 | Radunia 6,25 4905 43,0
2.15 | Nogat 30 1530 13,4
2.16 |Liwa 2,25 2075 10,4
2.17 | Dzierzgon 1,82 893 7,8
2.18 | Wista 1046 151867 1330,4
POMORSKIE 246169 1892,1

Zrédto: Opracowanie wlasne

Zdecydowanie najwicksze zasoby energetyczne na obszarze wojewodztwa pomorskiego posiada rzeka
Wista. Stanowia one ponad 58% zasobow calego wojewddztwa. Z innych ciekéw na uwage zasluguje
rzeka Stupia, Wierzyca, Lupawa, Leba 1 Radunia. Pozostale cieki maja znaczenie duzo mniejsze lub mat-

ginalne.
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Potencijal techniczny

Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw energetycznych woéd srédladowych sa znacznie mniejsze.
Zwiazane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, z ktérych najwazniejsze to:
— ograniczenia sSrodowiskowe;
— nieréwnomierno$¢ naturalnych przeplywéw w czasie;
— naturalna zmiennos$¢ spadéw, w tym zmienno$¢ spadu wynikajaca z gospodarki wodnej w zbiornikach
i ciekach;
—  sprawno$¢ urzadzen;
— istniejace warunki terenowe (zabudowa);
—  bezzwrotny pobdr wody dla celéw nieenergetycznych;
—  konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.
Podane wyzej ograniczenia i straty powoduja zmniejszenie potencjalu teoretycznego, uzyskany zas wynik
okreslany jest jako potencjal techniczny. Techniczne zasoby energetyczne cieku wyrazone mocg zainsta-
lowanych urzadzen pradotwoérczych obliczono wedlug nastepujacego wzoru:
P=gx pxQxhxn kW]
gdzie:
P - moc urzadzen pradotworczych [kW)|
Q — przepltyw wody [m?/s]
p — gestosé wody [kg/m?]
h - spad uzyteczny [m|]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s?] = 9,81
n — sprawno$¢ turbin
Produkcje energii obliczono przy zalozeniu, ze turbiny pracowaé beda przez 4500 godzin w ciagu roku.
Wielkosci oszacowanych zasobéw wod plynacych w poszczegdlnych powiatach przedstawiono w tabeli:

Tabela 4.4.3. Potencjal techniczny wéd plynacych w obszarze wojew6dztwa pomorskiego

. Moc znamionowa Roczna produkcja
Lp. Nazwa rzeki (kW] energi?[ GWh]]
7 2 3 4

I Dorzecze Odry 3 306,38 27,1
1 Rzeki Przymorza 3 044,9 24,8
1.1 Wieprza 21639 17,6
1.2 Studnica 737,3 6,0
1.3 Pokrzywna 143,7 1,2

Zlewnia Warty 261,9 2,3
2.1 Czernica 2125 1,9
2.2 Debrzynka 49,4 0,4
II Dorzecze Wisty 158 849,4 1383

Rzeki Przymorza 12 954,8 104,9
1.1 Stupia 61719 50,1
1.2 Kwacza 49,6 0,4
1.3 Bytowa 4396 3,6
1.4 Skotawa 319,0 2,6
1.5 Kamienica 596,2 4.8
1.6 Lupawa 22496 18,2
1.7 Bukowina 358,9 2,9
1.8 T.eba 1 026,6 8,3
1.9 Chelst 2435 2,0
1.10 Okalica 152,6 1,2
1.11 Kisewska Struga 174,0 14
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. Moc znamionowa Roczna produkcja
Lp. Nazwa rzekd (kW] energif [GWh]]
7 2 3 4
1.12 Pogorzelica 128,2 1,0
1.13 Piasnica 29,8 0,2
1.14 Reda 581,2 47
1.15 Bolszewka 4341 35
2 pozostate rzeki 145 894,6 1278,1

2.1 Brda 2 863,6 25,1
2.2 Lipczynka 32,9 0,3
2.3 Chocina 67,5 0,6
2.4 Pradzona 55,6 0,5
2.5 Ruda 56,8 0,5
2.6 Zbrzyca 385,8 3,4
2.7 Klonecznica 77,7 0,7
2.8 Wda 42373 37,1
2.9 Rakownica 224 0,2
2.10 Trzebiocha 22,8 0,2
2.11 Niechwaszcz 87,3 0,8
212 Wierzyca 44343 38,8
213 Wietcisa 525,2 4,6
2.14 Radunia 1917,9 16,8
2.15 Nogat 598,4 52
2.16 Liwa 466,0 4,1
217 Dzierzgon 3490 3.1
2.18 Wista 129 694,1 1.136,1
POMORSKIE 162 156,2 1410,1

Zrédto: Opracowanie whasne
4.5. Energia geotermalna
4.5.1. Warunki geotermalne

Opis warunkéw geotermalnych na obszarze wojewddztwa pomorskiego sporzadzono na podstawie informa-
¢ji zamieszczonych w opracowaniu pn. ,,Ocena warunkdw energii geotermalne i mozlivossi ich wykorzystania w woje-
widztwie pomorskin?” oraz dwoch atlasow: Atlasu zasobow geotermalnych formagi mezozoiczneg na Nigu Polskinm 1 Atla-
su zasobow geotermalnych formagji paleozoiczne na Nigu Polskim przygotowanych pod redakcja Juliana Gérskiego w
roku 2006. Atlasy geotermalne, s zrédlem ogdlnodostepnej informacji o mozliwosciach wykorzystania geo-
termii na Nizu Polskim dla organéw administracji rzadowej i samorzadowej, a takze dla przedsigbiorcow
planujacych dziatalno$¢ inwestycyjna zwiazang z praktycznym wykorzystaniem wéd termalnych.

Wedlug podziatu Polski na jednostki tektoniczne (Pozarskiego) obszar wojewddztwa pomorskiego niemal
w catosci polozony jest w obrebie platformy wschodnioeuropejskiej 1 jej pétnocnej czgéci — syneklizie pery
battyckiej. Jedynie poludniowo — zachodnia cz¢§é wojewddztwa obejmuje fragment dyslokowanego prze-
glebienia perykratonicznego (rejon Chojnic i Cztuchowa). Uwzgledniajac rozmieszczenie jednostek tekto-
nicznych w epoce alpejskiej obszar wojewddztwa pomorskiego obejmuje fragmenty nastepujacych jedno-
stek tektonicznych, od péinocy ku potudniowi: wyniesienia Leby, syneklizy perybaltyckiej i pomorskiego
odcinka synklinorium brzeznego.

Energia geotermalna zwigzana jest w Polsce gléwnie z wodami podziemnymi wydzielonych pieter straty-
graficznych wystepujacych na réznej glebokosci, w obrebie jednostek geologicznych na Nizu Polskim, w
Sudetach 1 w Karpatach. Wojewddztwo pomorskie potozone jest w obrebie Nizu Polskiego. Podstawowe
zasoby wod geotermalnych w obszarze wojewddztwa pomorskiego zakumulowane sa w wodach zbiorni-
kéw: goérnojurajskiego, srodkowojurajskiego, goérnotriasowego i dolnotriasowego. Zbiorniki geotermalne
wystepujace na obszarze wojewodztwa pomotskiego opisano ponizej.
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Zbiornik dolnokredowy

Zasigg basenu dolnokredowego ogranicza si¢ do potudniowej czesci wojewddztwa pomorskiego. Warstwy
wodonos$ne skladaja si¢ z kompleksow piaskowcdw skat piaszezysto — weglanowych i piaszczysto — mu-
fowcowych. Przedzielone sa nieciaglymi warstwami slabo przepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych
itowcow 1 mutowcow.

W obrebie wojewddztwa pomorskiego strop osadéw goérnej kredy zalega w przewadze na glebokosciach
500 — 1000 m p.p.t. Najglebiej, ponizej 1000 m p.p.t., strop basenu wystgpuje w rejonie Czluchéw —
Choijnice, gdzie wodonosne warstwy osiagaja najwicksza migzszo$¢ 50 — 100 m 1 wodoprzewodnosé 150-
200 m2/s*¥105. W potudniowo — zachodniej cz¢sci wojewddztwa wystepuja najwicksze wydajnosci z poje-
dynczego dubletu (otwordw wiertniczych) zawarte w przedziale 100-150 m3/h. Wody wglebne tego zbiot-
nika jedynie w rejonie Cztuchéw — Chojnice osiagaja temperature 25 -30°C, przy stosunkowo niskiej mine-
ralizacji ogdlnej, ponizej 10 g/dm3. W pozostatej cz¢sci wojewddztwa pomorskiego, wody w utworach
dolnej kredy nie sa wodami geotermalnymi.

Zbiornik geotermalny gérno kredowy, w obrebie wojewddztwa pomorskiego nie stanowi obiecujacego
zrédla energii geotermalnej. Jedynie dla niewielkiego obszaru na poludniowy wschéd od Chojnic okreslo-
no#! jednostkowe zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej w wysokosci 5 — 7 MJ/m?2

Zbiornik dolnojurajski

Takze zasieg basenu dolno jurajskiego ogranicza si¢ do potudniowej czedci wojewddztwa pomorskiego.
Utworami wodono$nymi sq piaskowce, ktore przedzielane sq nieciaglymi seriami osadéw stabo przepusz-
czalnych lub nieprzepuszczalnych (mulowcami, ifowcami i drobnoziarnistymi, zbitymi piaskowcami).
Strop tego basenu wystgpuje na ogoét glebiej niz 1000 m, a na odcinku Kwidzyn — Chojnice ponizej 1500
m p.p.t. W rejonie Kwidzyn — Chojnice miazszos¢ zawodnionych utwordw dolno jurajskich zawiera si¢ w
przedziale 100 — 200 m p.p.t., w wodoprzewodno$¢ zmienia si¢ w granicach 200 -400 m2/10-5. W tymze
rejonie nalezy spodziewad si¢ najwigkszych wydajnosci, nawet powyzej 200 m3/h, liczonych dla pojedyn-
czego dubletu geotermalnego. Wody wglebne w stropie basenu osiagaja tu temperature 40 — 50°C przy
mineralizacji ogélnej powyzej 50 g/dm?.

W otworze wiertniczym 1G 1 Czluchéw, na glebokosci 1325,0 m w spagu jury dolnej, solanki o ogdlnej
mineralizacji 58 g/dm? osiagaja temperature 37°C. W otworze tym osiggnieto duze wydajnosci jednakze przy
prawdopodobnym potaczeniu pozioméw mezozoiku (jura, trias) z dewonem. Utwory jury dolnej (piaskowce
i piaski liasu) na gtebokosci 1125 — 1250 m p.p.t. cechuje duza porowatos¢ efektywna 21% - 42%.

W granicach wojewddztwa pomorskiego, geotermalny basen dolnojurajski nie stanowi obiecujacego zrddta
pozyskania energii. Jedynie dla niewielkiego obszaru na potudnie od Chojnic okreslono®? jednostkowe
zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej w wysokosci 5 — 10 MJ/m2

Zbiornik triasowy

Zasigg zbiornika triasu dolnego obejmuje caly obszar wojew6dztwa pomorskiego, natomiast triasu gérne-
go 1 srodkowego - potudniowo wschodni i zachodni fragment wojewddztwa pomorskiego®. Z uwagi na
niska przepuszczalnosé i przewodno$¢ warstw wodonosnych potencjalng wydajnosé ujeé wod gérno i
srodkowo triasowych nalezy okresli¢ jako niska.

W otworze Sopot 1G 1 poziom wodono$ny zwiazany z piaskami i piaskowcami pstrego piaskowca wyste-
puje na glebokosciach 772 — 836 m oraz 877 — 891 m. W pierwszej warstwie, ujetej do eksploatacji wyste-
puja wody chlorkowo-sodowe o mineralizacji ogélnej 42,5 — 44,9 g/m3 i temperaturze (na wyplywie)
18,5¢°C. Podobne wartosci uzyskano w otworze Krynica Morska IG 1, gdzie wody wglebne wystepuja na
glebokosci 854 — 894 m. W otworze uzyskano samo wyplyw o wydajnosci 44,7 m3/h. Wystepuja tu wody
chlorkowo-sodowe 0 ogdlnej mineralizacji 39-42 g/m? i temperaturze 24°C.

81 Atlasach zasobéw geotermalnych na Nizu Polskiego dla formacji mezozoicznych pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.
82 Atlasach zasobéw geotermalnych na Nizu Polskiego dla formacji mezozoicznych pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.
83 Atlasach zasobéw geotermalnych na Nizu Polskiego dla formaciji mezozoicznych pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.
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W otworze Gdansk 1G 1 (Jantar) triasowy poziom wodonosny wystepuje na glebokosci 887,5 — 948 m.
Uzyskano w nim samo wyplyw solanki o mineralizacji ogélnej 50,5 g/m? i temperaturze 22°C. Srednia
porowatos¢ efektywna w utworach triasu wynosi od 17 do 26%. W otworze wiertniczym Koscierzyna 1G
1 na glebokosci 1553 m, w mutowcach pstrego piaskowca, zanotowano temperature 32°C. Porowatosc
efektywna triasowych utwordw wynosi 8,1 — 13,8%. Na wyniesieniu Leby, w rejonie Ustka — Stupsk strop
pstrego piaskowca wystepuje na glebokosci od 380 do 580 m. W piaskowcach wystepuja wody geotermal-
ne o temperaturze rzedu 25-30°C. Poziom wodono$ny cechuje niezbyt duza wydajnos§és+.

Jak wida¢ z powyzszego opisu w triasowym zbiorniku wodonosnym wystepuja niskotemperaturowe wody
geotermalne, ktérych eksploatacja wymagataby zastosowania pomp ciepta. Triasowy zbiornik wodono$ny
nie jest wigc na obszarze wojewddztwa pomorskiego perspektywicznym zbiornikiem dla pozyskania ener-
gii geotermalnej.

Glebsze zbiorniki

Wraz ze wzrostem glebokosci wzrasta temperatura wod wglebnych 1 osadéw, Ala réwnoczesnie pogarszaja
si¢ wlasciwosci zbiornikowe (porowatosé, wodoprzewodnos$é, wydajnosé z otworu wiertniczego). Glebiej
wystepujace poziomy litologiczno - stratygraficzne sa bardzo stabo rozpoznane otworami wiertniczymi.

Na wyniesieniu Leby, w rejonie Ustka — Stupsk w wapieniach i piaskowcach cechsztynu, wystepuja wody
geotermalne o temperaturze 30-32°C o znacznej mineralizacji. Wydajnos$¢ tego poziomu wodonosnego ma
by¢ znaczna, a jego strop wystepuje na gtebokosci 680 — 730 m®5.

W rejonie Krynicy Morskiej stwierdzono wystgpowanie tam utworéw dolnopaleozoiczych (sylur, ordowik,
kambr), ktére jednak cechuje brak wlasciwosci zbiornikowych. Sg to w tym rejonie osady nieprzepuszczalne,
niewodonoéne (Rozpoznanie, 1994). Potwierdzaja to wyniki badad w otworze Gdarisk IG (Jantar).

Przeprowadzone pomiary temperatury w otworze 1G 1 Hel pokazujg wzrost temperatury wraz z gleboko-
$cig. W suchych skatach ordowiku, na gl¢bokosci 3015 m ppt. temperatura wynosi 71,5°C, w suchych
skatach kambru temperatura zmienia si¢ od 75°C na glebokosci 3053 m do 102°C na glebokosci 3475 m.

W otworze Zarnowiec 1G 1 niewielkie przeplywy solanki o ogdlnej mineralizacji 176 g/dm? odnotowano
w piaskowcach kambru §rodkowego na glebokosci 2795,2 — 2822,8 m. Temperatura na glebokosci 2800 m
wynosila 83¢C.

W otworze wiertniczym Koscierzyna IG 1 na glebokosci ponizej 2097 m wystepuja osady syluru, w suchych
itowcach 1 mutowcach na gl¢bokosci 3195 m zmierzono temperature 98°C. W otworze wiertniczym Czlu-
chéw IG 1 temperatura srodowiska na glebokosci 2622,5 m 1 2835 m wynosita odpowiednio 67°C i 69,8°C.

Po analizie danych z otworéw Stupsk IG 1 1 Smotdzino 1 stwierdzono, ze w rejonie Ustki na glebokosci
od 3200 do 3800 m, uzyska si¢ wody geotermalne o temperaturze rzedu 110 — 130°C i wydajnosci z otwo-
ru kilkudziesieciu m3/h.

4.5.2. Zasoby energii geotermalnej

Zasoby geotermalne to catkowita ilo§¢ energii (ciepla) nagromadzonej w skorupie ziemskiej, do danej

glebokosci, w odniesieniu do okreslonego obszaru bilansowego (obliczeniowego) oraz $redniej rocznej

temperatury na powierzchni ziemi (Muffler, Cataldi, 1978). Energia zakumulowana w skorupie ziemskiej

moze przybiera¢ rozne formy. Z tego wzgledu mozemy wyrdznic:

— energi¢ hydrogeotermalng - w ktérej nosnikiem energii jest ciepta woda podziemna, eksploatowana
otworami wiertniczymis

— energi¢ petrogeotermalng (zasoby ciepla skal) - w ktérej nosnikiem energii (cieplta) s3 media (zwykle
woda) wprowadzane otworami wiertniczymi do nagrzanych formacji skalnych tzw. suche gorace skaly
(HDR - Hot Dry Rocks) lub wysady solne;

84 Sokotowski J., 1998, Analiza mozliwosci ucieptownienia miasta Ustki z wykorzystaniem ciepta geotermalnego i gazu ziemnego.
Technika Poszukiwan Geologicznych. Geosynoptyka i Geotermia.Z.5

85 3
jw.
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— energi¢ geoci$nien - energia hydrauliczna zakumulowana w skorupie ziemskiej, w plynach wystepuja-
cych pod ci$nieniem litostatycznym (ci$nienie nadktadu skal) przekraczajacym normalne ci$nienie hy-
drostatyczne;

— energie magmy - gdzie zrédlem anomalii cieplnych sa ciala magmowe oraz intruzje goracej magmy
penetrujace uskoki tektoniczne, podgrzewajace otaczajace skaly oraz infiltrujace w glab skal wody
opadowe.

Do zasobéw geotermalnych zaliczane jest cieplo pochodzace z mediéw o temperaturze wynoszacej co

najmniej 20°C. Wody podziemne bedace nosnikiem ciepla, tj. wody o temperaturze wyzszej niz 20°C,

nazywane sa wodami geotermalnymi.

Obecnie wykorzystuje si¢ przede wszystkim cieplo zgromadzone w ztozach woéd 1 par geotermalnych

(energi¢ hydrogeotermalna), bedacych nosnikami ciepta. Zasoby ciepta skal maja w naszym kraju znacze-

nie marginalne z powodu ograniczonego wystgpowania obszaréw o warunkach umozliwiajacych ich wyko-

rzystanie oraz probleméw technicznych zwiazanych z ich eksploatacja.

Geotermia gleboka

Potencijal teoretyczny

Jako potencjal teoretyczny energii geotermalnej dla obszaru wojewodztwa pomorskiego przyjeto dostepne
zasoby energii geotermalnej do glgbokosci 3 km, oszacowane na podstawie mapy jednostkowych dostep-
nych zasobéw energii geotermalnej na Nizu Polskim (Rys. 4.5.1.).

Rys 4.5.1. Mapa jednostkowych dostepnych zasobdw energii geotermalnej na Nizu Polskim.
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Zrédlo: Atlas zasob6w geotermalnych na Nizu Polskiego dla formacji mezozoicznych pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Kra-
kéw 2006.

Najwigksze ilo$ci zakumulowanego ciepla przypadajacego na jednostke powierzchni do glebokosci 3 000
m w obszarze wojewodztwa pomorskiego wystepuja w rejonie Stupska i Ustki, wynoszg od 450 do 500
GJ/m2 Wielkosci oszacowanych zasob6éw energii geotermalnej w poszczegdlnych powiatach przedsta-
wiono w Tabeli 4.5.1.
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Tabel 4.5.1. Dostepne zasoby energii geotermalnej w poszczegblnych powiatach wojewddztwa pomorskiego

Lp. Nazwa powiatu Potencjat teoretyczny
GJ tpu
1 2 3 4

1 bytowski 74,9x1010 2,58x1010
2 chojnicki 48,9x1010 1,68x1010
3 cztuchowski 52,5x1010 1,81x1010
4 gdanski 27,5x1010 0,95x1010
5 kartuski 37,1x1010 1,28x1010
6 koscierski 42,5x1010 1,46x1010
7 kwidzynski 31,2x1010 1,07x1010
8 leborski 25,0x1010 0,86x1010
9 malborski 18,4x1010 0,63x1010
10 nowodworski 22,4x1010 0,77x1010
11 pucki 18,5x1010 0,64x1010
12 stupski 92,2x1010 3,17x1010
13 starogardzki 50,2x1010 1,73x1010
14 sztumski 27,3x1010 0,94x1010
15 tczewski 26,0x1010 0,89x1010
16 wejherowski 24,0x1010 0,83x1010
17 m. Gdarisk 8,6x1010 0,29x1010
18 m. Gdynia 4,4x1010 0,15x1010
19 m. Stupsk 1,8x1010 0,06x1010
20 m. Sopot 0,6x1010 0,02x1010
POMORSKIE 634,0x1010 21,86x1010

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakeja
Wojciecha Géreckiego, Krakow 2006.

Oszacowany potencjal teoretyczny zasobdw energii geotermalnej na obszarze wojewddztwa wynosi
634x10" GJ, co odpowiada 21,86 x10'0 tpu. Jest to ogromna ilo$¢ energii mozliwej do wykorzystania,
nalezy jednak pamigtad, Zze zasoby te obejmuja catkowita energi¢ zgromadzona w skorupie ziemskiej na
danym obszarze 1 nie uwzgledniaja technicznych 1 ekonomicznych mozliwosci jej wykorzystania dla celéw
uzytkowych. Dlatego nalezy traktowaé je wylacznie, jako potencjal teoretyczny o znaczeniu poznawczym.
Najwicksze dostepne zasoby energii z wod geotermalnych wystepuja w powiecie stupskim (92,2x1010 GJ) i
bytowskm (74,9x10'° GJ).

Potencjal techniczny

Jako potencjat techniczny energii geotermalnej dla obszaru wojewddztwa pomorskiego przyjeto zasoby
statyczne wod 1 energii geotermalnej, oszacowane na podstawie map jednostkowych statycznych zasobow
energii geotermalnej na Nizu Polskim dla poszczegblnych zbiornikéw geotermalnych, pomniejszone o
wspotczynnik wydobycia — Ro (zasoby statyczne — wydobywane). Wielko$¢ zasobéw  statycznych-
wydobywanych méwi nam o tym jaka ilo§é zasobéw geologicznych (statycznych) jesteSmy w stanie teore-
tycznie wydoby¢ przy okresleniu podstawowych warunkéw technicznych udostepnienia ztoza oraz pozy-
skania ciepla z medium geotermalnego: temperatury schtodzenia wéd oraz sposobu eksploatacii.

Zasoby statyczne energii zbiornikéw hydrogeotermalnych reprezentuja ilos¢ ciepla zakumulowanego w
objetoéci wody wolnej zawartej w przestrzeni porowej lub szczelinach oraz w szkielecie skalnym danej
warstwy lub poziomu wodono$nego. W obszarze wojewddztwa pomorskiego zwigzane sg przede wszyst-
kim ze zbiornikami geotermalnymi dolnej kredy, dolnej jury oraz poziomami dolnego i gérnego triasu.
Wielko$¢ zasobéw statycznych energii geotermalnej w poszczegdlnych powiatach w formaciji mezozoicz-
nej zamieszczono w Tabeli 4.5.2.
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Tabela 4.5.2. Zasoby statyczne energii geotermalnej w formacji mezozoicznej w wojewodztwie pomorskim

Zasoby w poszczegolnych zbiornikach formacji mezozoiczne;j
L Nazwa dolno- gorno- $rodkowo- dolno- gorno- dolno- ilénz‘:z);zy-
p- powiatu kredowy jurajski jurajski jurajski triasowy triasowy
[G]]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 bytowski 32,5x107 415,2x107 538,5x107 104,1x107 143,1x107 1322,3x107 12,3x10?
2 chojnicki 396,6x107 693,2x107 436,5x107 619,5x107 302,6x107 1305,4x107 37,5x10°
3 cztuchowski 615,9x107 1060x107 605,5x107 2007,7x107 | 1040,8x107 | 2885,6x107 82,1x10°
4 gdariski - 198,4x107 198,4x107 112,7x107 68,4x107 595,3x107 11,7x10?
5 kartuski - 280,1x107 280,1x107 - - 555,4x107 11,2x10°
6 koscierski 141,6x107 291,4x107 291,4x107 112,8x07 107,2x107 996,3x107 19,4x107
7 kwidzynski 208,7x107 218,5x107 208,7x107 208,6x107 29,1x107 626,0x107 15,0x10°
8 leborski - 9,3x107 81,5x107 - - 176,5x107 2,7x10°
9 malborski 80,8x107 123,6x107 123,6x107 123,6x107 123,6x107 370,6x107 9,4x10°
10 | nowodworski - 167,8x107 167,9x107 157,6x107 78,9x107 503,6x107 10,7x10°
11 | pucki - 97,3x107 143,0x107 - - 143,0x107 3,8x10°
12 | stupski - 0,8x107 83,3x107 7,1x107 78,4x107 980,0x107 11,5x10°
13 | starogardzki 27,5x107 485,4x107 336,3x107 336,3x107 141,1x107 1260,1x107 25,9x109
14 | sztumski 182,7x107 182,8x107 182,7x107 182,7x107 180,2x107 548,1x107 14,6x10°
15 | tczewski 154,6x107 174,3x107 174,3x107 174,3x107 113,0x107 522,8x107 13,1x10°
16 | wejherowski - 200,7x107 294,2x107 - - 323,1x107 8,2x10°
17 | m. Gdansk - 65,5x107 65,5x107 0,6x107 - 196,4x107 3,3x10°
18 | m. Gdynia - 33,7x107 33,8x107 - - 41,8x107 1,1x10°
19 | m. Stupsk - - - - - 12,0x107 0,1x10°
20 | m. Sopot - 4,3x107 4,3x107 - - 12,9x107 0,2x10°
POMORSKIE 1840,9x107 4702,3x107 4249,5x107 4147,6x107 2406,4x107 1205x108 294,0x10°

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakeja
Wojciecha Géreckiego, Krakow 2006.

Calkowite zasoby statyczne zakamuflowane w wodach i skatach wydzielonych zbiornikéw woéd geoter-

malnych formacji mezozoicznej na terenie wojewddztwa pomorskiego oszacowano na 294,0x10° GJ, co
odpowiada 7,02 x 10° TOE.

Najbardziej zasobnym zbiornikiem w formacji mezozoicznej jest zbiornik dolnojurajski. Obliczono, ze
zakamuflowana energia tego zbiornika wynosi 12.055x107 GJ, co stanowi az 41% sumarycznych zasobéw
statycznych wytypowanych zbiornikéw mezozoiku w obszarze wojewddztwa pomorskiego. Najmniejsze
zasoby statyczne energii geotermalnej zakamuflowane sg w zbiorniku dolnokredowym i wynosza
1840,9x107 GJ, co odpowiada 11,27x10¢ TOE.

Utwory kredy dolnej zalegaja stosunkowo plytko, a ich miazszosci, na przewazajacym obszarze wystepo-
wania, nie przekracza 100 m. Nalezy przy tym pamigtaé, ze zasoby dolnokredowego zbiornika wéd geo-
termalnych sq dostepne przy zachowaniu proporcjonalnie niskiego ryzyka geologicznego, zwigzanego
gléwnie z brakiem koniecznosci wykonywania glebokich wiercent udostepniajacych warstwy wodonosne
tego zbiornika.

Tabela 4.5.3. Zasoby statyczne energii geotermalnej w formacji paleozoicznej w wojewddztwie pomorskim

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego

Zasoby w poszczegoélnych zbiornikach formacji
. TP pileOZOicznej ] Sumaryczne
Lp- Nazwa powiatu dolnopermski | karbonski | dewonski zasoby
[G]]
1 2 3 4 5 6
1 bytowski 957,0x107 5,8 x107 4459 x107 14,08,7x10?
2 chojnicki 420,0x107 7,9 x107 1649,4 x107 20,8x10°
3 cztuchowski 348,7x107 241,8 x107 7660,9x107 82,5x107
4 gdaniski - - - -
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Zasoby w poszczegdlnych zbiornikach formacji
. paleozoicznej Sumaryczne
Lp- Nazwa powiatu dolnopermski karbonski | dewonski zasoby
GJ]
1 2 3 4 5 6

5 kartuski - - - -
6 koscierski 14,7x107 - - 0,14x10°
7 kwidzynski - - -

8 leborski 186,7x107 - - 1,8x10°
9 malborski 122,5x107 - - 1,2x10°
10 nowodworski 314,9x107 - - 3149
11 pucki - - -

12 stupski 1152,1x107 - - 1152,1
13 starogardzki - - -

14 sztumski 1,5x107 - - 0,01x10°
15 tczewski - - -

16 | wejherowski 2,6x107 - - 0,03x107
17 m. Gdansk - - -

18 m. Gdynia - - -

19 m. Stupsk 21,6x107 - - 0,2x10°
20 m. Sopot - - -

POMORSKIE 3542,5x107 255,5 x107 9756,2x107 135,5x10°

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcja
Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.

Calkowite zasoby statyczne zakumulowane w wodach i skalach wydzielonych zbiornikéw woéd geotermal-
nych formacji paleozoicznej zostaly oszacowane na 135,5x10° GJ, co odpowiada 4,69x10° tpu.

Najbardziej zasobnym zbiornikiem w opisywanej kategorii jest zbiornik dewonski. Obliczono, ze zakumu-
lowana energia tego zbiornika wynosi 9756,2x107 GJ, co stanowi az 72% sumarycznych zasobow statycz-
nych wytypowanych zbiornikéw paleozoiku na terenie wojewédztwa pomorskiego. Najmniejsze zasoby
statyczne energii geotermalnej zakumulowane sa w zbiorniku karboniskim i wynosza 255,5 x107 GJ, co
odpowiada 2,1x10¢ TOE.

Zasoby statyczne-wydobywalne stanowia cz¢§¢ zasobow statycznych energii geotermalnej pomniejszonych
o wspoltczynnik wydobycia - Ro. Wielko$¢ wspotczynnika Ro uzalezniona jest od wyboru sposobu eksplo-
atacji (system jedno lub dwu- otworowy) oraz relacji temperatur wod geotermalnych, temperatury zatla-
czania wéd (w systemie dubletowym) oraz sredniej rocznej temperatury na powierzchni ziemi. Usrednione
wartosci wspotczynnika wydobycia liczone w skali zbiornikéw przyjmuja wartosci od 12.82% dla zbiorni-
ka gornojurajskiego, do 26,66% dla zbiornika dolnopermskiego. Srednia warto$é wspotezynnika wydoby-
cia dla zbiornikéw mezozoicznych wynosi 18,31%. Usredniona warto§é wspotczynnika wydobycia, obli-
czona na podstawie kalkulacji parametréw 9 zbiornikéw na Nizu Polskim, przyjmuje warto$¢ 19.93%.
Natomiast §rednia warto$¢ wspotczynnika wydobycia dla zbiornikéw paleozoicznych wynosi 24,15%.

Tabela 4.5.4. Zestawienie zasobow statycznych — wydobywanych energii geotermalnej w poszczegdlnych

formacjach
Zasoby energii geotermalnej w poszczego6l-
. nych formacjach Sumaryczne zasoby
Lp. Powiat . :
mezozoiczna paleozoiczna
[G]]
1 2 3 4 5
1 bytowski 245,8x107 340,2 x107 586,0 x107
2 chojnicki 748,1 x107 501,7 x107 1249,8 x107
3 cztuchowski 1637,3 x107 1992,7 x107 3630,1 x107
4 gdariski 233,8 x107 - 233,8 x107
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Zasoby energii geotermalnej w poszczego6l-
. nych formacjach Sumaryczne zasoby
Lp. Powiat mezozoiczna paleozoiczna
6]
1 2 3 4 5

5 kartuski 2223 x107 - 222,3 x107
6 koscierski 386,8 x107 3,6 x107 390,3 x107
7 kwidzynski 298,9 x107 - 298.,9 x107
8 lgborski 53,3 x107 45,1 x107 98,4 x107
9 malborski 188,5 x107 29,6 x107 218,1 x107
10 nowodworski 214,4 x107 76,0 x107 290,5 x107
11 pucki 76,4 x107 - 76,4 x107
12 stupski 229,1 x107 278,2 x107 507,3 x107
13 starogardzki 515,5 x107 - 515,5 x107
14 sztumski 290,8 x107 0,4 x107 291,2 x107
15 tczewski 261,7 x107 - 261,7 x107
16 | wejherowski 163,0 x107 0,6 x107 163,7 x107
17 m. Gdansk 65,4 x107 - 65,4 x107
18 | m. Gdynia 21,8 x107 - 21,8 x107
19 m. Stupsk 2,4 x107 5,2 x107 7,6 x107
20 m. Sopot 4.3 x107 - 4,3 x107
POMORSKIE 5859,7 x107 3273,3 x107 9133,1 x107

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie Atlasu zasob6w geotermalnych formacji mezozoicznej

Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.

na Nizu Polskim pod redakcja

Calkowite zasoby statyczne - wydobywalne (potencjal techniczny) zakumulowane w wodach i skatach

wydzielonych zbiornikéw woéd geotermalnych formaciji mezozoicznej i paleozoicznej w obszarze woje-
wbdztwa pomorskiego zostaly oszacowane na 9133,1 x107 GJ, co odpowiada 75,21x10¢ TOE.

Dodatkowo, aby lepiej zobrazowal istniejacy potencjal zasobow energii geotermalnej, przedstawiono w

Tabeli 4.5.5. warto$ci, mozliwych do osiagnigcia mocy cieplnych instalacji geotermalnych projektowanych

w poszczegblnych utworach geologicznych.

Tabela 4.5.5. Mozliwe do osiagni¢cia moce cieplne pojedynczych instalacji geotermalnych na obszarze

wojewoddztwa pomorskiego

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego

. Dolna kreda | Dolna jura G(’)‘rny Dolny trias Perm Dewon
Lp. | Powiat trias dolny
MW MW MW MW MW MW

1 2 3 4 5 6 7 8
1 bytowski <25 - - <25 <25 1,0-2,5
2 chojnicki <25 2,5-5,0 <25 <25 <25 2,5-5,0
3 czluchowski <25 2,5-5,0 <25 <25 <25 2,5-5,0
4 gdariski - <25 <25 <25 <25 -
5 kartuski - - <25 <25 - -
6 koscierski <25 <25 <25 <25 - -
7 kwidzyniski <25 <25 <25 <25 - -
8 leborski - - - <25 <25 -
9 malborski <25 <25 <25 <25 <25 -
10 nowodworski <25 2,5 <25 <25 <25 -
11 pucki - - - 2,5 - -
12 stupski - - <25 <25 <25 -
13 starogardzki <2,5 <25 <25 <25 - -
14 sztumski <2,5 <25 <25 <2,5 - -
15 tczewski <2,5 <25 <25 <2,5 - -
16 wejherowski - - - <2,5 - -
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) Dolna kreda | Dolna jura Gé.rny Dolny trias Perm Dewon
Lp. | Powiat trias dolny
MW MW MW MW MW MW

1 2 3 4 5 6 7 8
17 m. Gdansk <25 - - <25 - _
18 m. Gdynia - - - <25 - _
19 m. Stupsk - - - <2,5 - -
20 m. Sopot - - - <2,5 - -

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcja
Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.

Pompy ciepta

W srodowisku naturalnym wystepuja zrédia ciepta o temperaturze zbyt niskiej do bezposredniego wyko-

rzystania, posiadajace jednoczesnie olbrzymi potencjal energetyczny (pojemnos¢ cieplna). Bezposrednie

wykorzystanie tego zrédla ciepta wymaga stosowania urzadzen wspomagajacych, zwanych potocznie

pompami cieplta. Pompa ciepla zamienia energie cieplng pobrang ze §rodowiska naturalnego (gruntu,

wody powierzchniowej lub podziemnej) na energi¢ uzyteczng stuzaca do ogrzewania. Wykorzystuje nisko-

temperaturows, energi¢ stoneczng i geotermalng zakumulowana w gruncie i wodach podziemnych (dolne

zrédlo ciepla), a nastepnie przekazuje energie cieplng o wyzszej temperaturze, podniesionej do okoto

60°C do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (gérne zrédlo ciepla).

Pompy ciepta maja bardzo szeroki zakres zastosowania, umozliwiajacy wykorzystanie réznych rodzajow

odnawialnych zrédet energii, zdefiniowanych w Dyrektywie 2009/28/WE:

— energil aerotermalnej, rozumianej jako energia magazynowana w postaci ciepla w powietrzu, a wigc
m.in. ciepla w powietrzu atmosferycznym, technologicznym, wentylacyjnym i odpadowym,

— energii geotermalnej, rozumianej jako energia skladowana w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi, a
wiec m.in. ciepta wéd podziemnych, ciepta gruntu i skal,

— energii hydrotermalnej, rozumianej jako energia skladowana w postaci ciepta w wodach powierzch-
niowych, a wigc m. in. réwniez ciepta wod technologicznych i §ciekow.

Pompy ciepta umozliwiajg realizacje systeméw grzewczych i chtodniczych w szerokim zakresie mocy — od

malych instalacji przeznaczonych dla indywidualnych odbiorcéw rozproszonych do instalacji duzych mocy

— przeznaczonych dla odbiorcéw grupowych, sieciowych, ze scentralizowanym systemem dystrybucii cie-

pta i chtodu. W warunkach polskich, pompy ciepta najczesciej czerpia energie zakumulowana w gruncie.

Jest to zrédio energii cieplnej ogblnodostepne o wzglednie stabilnej temperaturze w ciggu catego roku. Na

glebokosci 20 metrow, niezaleznie od pory roku, temperatura wynosi +10°C. W plytszych warstwach

obserwuje si¢ oscylacje sezonowe: na glebokosci 4 metry od +12°C w pazdzierniku do +6,5°C w kwietniu,

a na glebokosci 2 metréw przecigtnie od +15°C we wrzesniu do +3,5°C w lutym.

Potencjal teoretyczny

Potencjal teoretyczny pomp ciepla to ilos¢ energii mozliwej do wykorzystania przy zalozeniu istnienia
okreslonych urzadzen o 100% sprawnosci i braku ograniczen technicznych oraz calkowitym dostepie do
zasobow. Do jego obliczania przyjeto zalozenie, ze pompy ciepla powstang we wszystkich budynkach
mieszkalnych 1 ustugowych.

Wedlug danych Narodowego Spisu Powszechnego z 2011 r. na terenie wojewddztwa pomorskiego znaj-
dowato si¢ 225030 budynkéw jednorodzinnych, 15261 budynkéw wielomieszkaniowych, 1437 obiektow
turystycznych oraz 1297 obiektéw oswiatowych. Ich lo§¢ w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa
pomorskiego zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 4.5.6. Budynki mieszkalne, obickty turystyczne i o§wiatowe w powiatach

. Budynki Budynki Obiekty Obiekty
Nazwa powiatu | . . . . . o
jednorodzinne | wielomieszkaniowe turystyczne oSwiatowe
1 2 3 4 5

bytowski 10039 889 34 44
chojnicki 13360 729 50 56
czluchowski 6314 689 20 37
gdaniski 14559 972 25 77
kartuski 22901 382 50 102
koscierski 11229 214 46 69
kwidzynski 8365 860 13 44
leborski 6592 911 141 47
malborski 5763 844 15 33
nowodworski 5186 433 157 26
pucki 13827 403 456 65
stupski 12326 1244 139 65
starogardzki 18729 456 24 69
sztumski 4695 491 7 26
tczewski 9648 1285 23 58
wejherowski 26453 996 46 112
m. Gdansk 17947 409 115 133
m. Gdynia 12475 1047 30 120
m. Stupsk 3354 854 12 43
m. Sopot 1268 1045 34 20
POMORSKIE 225030 15261 1437 1297

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, Warszawa 2013

Do ogrzewania domu jednorodzinnego spelniajacego obecne normy w zakresie termoizolacji potrzebna
jest moc grzewcza 50 W/m?2. Wynika stad zapotrzebowanie na moc cieplng w wysokoséci okoto 10 kW dla
ogrzania domu o powierzchni 200 m?. Jezeli ta sama pompa ciepta ma nie tylko ogrzewaé dom, ale réw-
niez przygotowywaé c.w.u. dla czteroosobowej rodziny, to trzeba moc pompy powigckszy¢ dodatkowo o
1,2 kW, bowiem jedna osoba zuzywa przecigtnie na dobe 60 1 wody o temperaturze 45°C, do czego po-
trzebna jest moc grzewcza 0,3 kW. Oznacza to, ze zrédlo ciepla powinno dostarczy¢ w ciagu godziny 12
kWh energii cieplnej. Natomiast dla pozostatych grup odbioréw, przyjeto srednig moc znamionows pom-
py na podstawie mocy pomp ciepta w istniejacych obiektach o podobnym charakterze. I tak dla:

—  budynku wielomieszkaniowego — 300 kWt

— obiektu o$wiatowego - 200 KWt

— turystycznego obiektu noclegowego — 250 kWt.

Wielkosci oszacowanego potencjatu teoretycznego pomp ciepta w poszczegdlnych powiatach przy tak
poczynionych zalozeniach przedstawiono w Tabeli 4.5.7.

Tabela 4.5.7. Potencjal teoretyczny pomp ciepta w powiatach wojewddztwa pomorskiego

Moc znamionowa [MW]
. budynki turystyczne . Energia
Nazwa powiatu rednoro. | wiclomicszka- obgktzf noc- Oé()vlsil:::)the Suma [GWh/rok]
dzinne niowe legowe
1 2 3 4 5 6 7
bytowski 120,5 266,6 8,5 9,1 404,7 688,0
chojnicki 160,3 218,7 12,5 9,7 401,2 682,1
czhuchowski 75,8 2006,7 5,0 6 293,5 499,0
gdanski 174,7 291,5 6,3 11,8 484,3 823,3
kartuski 274,8 114,7 12,5 16,8 418,8 711,9
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Moc znamionowa [MW]

. budynki turystyczne . Energia
Nazwa powiatu jednoro- | wielomieszka- Obgké noc- Og“b,il:ﬁ,t‘};e Suma [GWh/rok]
dzinne niowe legowe
1 2 3 4 5 6 7

koscierski 1347 64,1 11,5 9,4 219.8 3736
kwidzynski 100,4 258,1 33 6,9 368,6 626,6
leborski 79,1 2734 35,3 6,9 3946 670,8
malborski 69,2 2531 38 51 331,1 562,9
nowodworski 62,2 129,9 39,3 4 2354 400,2
pucki 165,9 121,0 114,0 8,9 409,8 696,7
stupski 1479 3733 348 10,9 566,8 963,6
starogardzki 2247 136,9 6,0 11,3 378,9 6442
sztumski 56,3 1474 1,8 4,2 209,7 356,4
tczewski 115,8 385,5 5,8 8,8 515,8 876,9
wejherowski 3174 298,9 11,5 17,2 645,0 1096,6
m. Gdansk 2154 1227 28,8 30,7 3975 675,7
m. Gdynia 149,7 3142 7,5 13,4 484.8 8242
m. Stupsk 40,2 256,2 3,0 5,5 304,9 518,4
m. Sopot 15,2 3134 8,5 2.8 339,9 5778
POMORSKIE 2700,4 4578,3 359,3 199,4 7 837,3 13 323,5

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011, GUS, Warszawa 2013

Oszacowanie potencjatu technicznego geotermii plytkiej (pomp ciepta), dokonano biorac pod uwage po-

pyt na tego rodzaju systemy. Obserwacja rynku pomp ciepta sktania do wniosku, ze instalowane sa one

zazwyczaj w nowo budowanych obiektach, zaréwno w nielicznych domach prywatnych jak i obiektach

zblorowego uzytkowania (o$rodki turystyczne, rekreacyjne, biurowe, kampingi, osrodki duszpasterskie,

osrodki szkoleniowe i placoéwki wychowawcze, aktualnie projektowane apartamentowce). Choé¢ pompy

ciepla sg instalowane takze w odnawianych, starych budynkach, to pamigtaé nalezy, ze budowa tego typu

system6w z pompami ciepla jest klopotliwa i wymaga znaczacych nakladéw (np. instalowanie w gruncie

poziomych lub pionowych wymiennikéw ciepta).

Wedlug statystyk PORT PC, publikowanych w raporcie EHPA Outlook 2012, instalacje pomp ciepla w
nowych budynkach w stosunku do instalacji w budynkach poddanych termomodernizacji stanowity 82%
do 18%. Bazujac na danych PORT PC zalozono, ze pompy ciepta powstana w 20% budynkéow.

Seryjnie budowane spre¢zarkowe pompy ciepla osiagaja sprawnosé réowng 50-60% sprawnosci pompy

doskonalej, a czas pracy pompy ciepta w standardowych warunkach domu jednorodzinnego (c.o. +
c.w.u.) oscyluje w granicach 1700-2000 h na rok.

Przyjmujac do obliczed powyzsze zalozenia oszacowany potencjal techniczny pomp ciepta w poszcze-

gblnych powiatach przedstawiono w Tabeli 4.5.8.

Tabela 4.5.8. Potencjal techniczny pomp ciepla w powiatach wojew6dztwa pomorskiego

Moc znamionowa [MW]

. budynki turystyczne . Energia
Nazwa powiatu ]'edr'loro- wielor.nieszka- obgktz’ noc- Oéovlsilzﬁ)t‘))fve Suma [GWh/rok]
dzinne niowe legowe
1 2 3 4 5 6 7

bytowski 24,1 53,3 1,7 1,82 80,9 87,4
chojnicki 32,1 43,7 2,5 1,94 80,2 86,7
cztuchowski 152 M3 1,0 12 58,7 634
odariski 349 58,3 13 236 96,9 104,6
kartuski 55,0 229 25 336 83,8 90,5
koscierski 26,9 12,8 23 1,88 44,0 475
kwidzyniski 20,1 51,6 0,7 1,38 73,7 79,6
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Moc znamionowa [MW]
. budynki turystyczne . Energia
Nazwa powiatu jednoro- | wielomieszka- Obgké noc- Og“b,il:ﬁ,t‘};e Suma [GWh/rok]
dzinne niowe legowe
1 2 3 4 5 6 7

leborski 15,8 54,7 7,1 1,38 78,9 85,2
malborski 13,8 50,6 0,8 1,02 66,2 71,5
nowodworski 12,4 26,0 7,9 0,8 47,1 50,9
pucki 33,2 242 22,8 1,78 82,0 88,5
stupski 29,6 74,7 7,0 2,18 1134 1224
starogardzki 449 27,4 1,2 2,26 75,8 81,8
sztumski 11,3 29,5 0,4 0,84 41,9 45,3
tczewski 23,2 77,1 1,2 1,76 103,2 1114
wejherowski 63,5 59,8 23 3,44 129,0 139,3
m. Gdansk 431 245 5,8 6,14 79,5 85,9
m. Gdynia 29,9 62,8 1,5 2,68 97,0 104,7
m. Stupsk 8,0 51,2 0,6 1,1 61,0 65,9
m. Sopot 3,0 62,7 1,7 0,56 68,0 73,4
POMORSKIE 540,1 915,7 71,9 39,88 1567,5 16929

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie na podstawie danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011, GUS, Warszawa 2013

5.0 Ograniczenia dla rozwoju energetyki ze Zré6det odnawialnych

5.1. Ograniczenia srodowiskowo — przestrzenne dla poszczegolnych rodzajow energetyki ze
zrédet odnawialnych

Gospodarcze wykorzystanie zasobow odnawialnych Zrédel energii nie pozostaje bez wplywu na srodowi-
sko. Negatywne oddzialywania realizacji tego rodzaju przedsigwzie¢ moga przejawiaé si¢ przede wszyst-
kim w odniesieniu do zasobow przyrody.

Podstawowym dokumentem w dziedzinie ochrony zasobéw przyrody w skali miedzynarodowej jest ratyfi-
kowana przez Polske w 1996 roku Konwencja o réznorodnosci biologicznej podpisana 5 czerwca 1992
roku w Rio de Janeiro. Podstawg do wypelnienia zobowiazan natozonych przez ww. Konwencj¢ stanowia
w Unii Europejskie;j:

—  Dyrektywa Rady 79/409/EWG o ochronie dziko zyjacych ptakéw (tzw. Dyrektywa Ptasia),

— Dyrektywa 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (tzw.
Dyrektywa Siedliskowa).

Krajowym aktem prawnym regulujacym ochrong zasobéw przyrody jest ustawa o ochronie przyrody z
dnia 16 kwietnia 2004x. (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r., Nr 151, poz.1220 z p6zn. zm.). W rozumieniu
ww. ustawy, ochrona przyrody polega przede wszystkim na zachowaniu i zréwnowazonym uzytkowaniu
zasobow i sktadnikéw przyrody. Ochrona ta jest realizowana poprzez tworzenie form ochrony przyrody,
ochrong gatunkowsq dziko wystgpujacych roélin i zwierzat oraz ochrong siedlisk przyrodniczych.

Wojewddztwo pomorskie ze wzgledu na zréznicowanie fizjograficzne i klimatyczne cechuje si¢ wyjatkows
réznorodnoscia 1 bogactwem zasobow biotycznych i krajobrazowych oraz dobrym stanem ich zachowa-
nia. Ponad jedna trzecia powierzchni wojewddztwa objeta jest ochrona prawng poprzez utworzenie obsza-
rowych form ochrony przyrody, ktére stanowia gléowny czynnik ksztaltujacy mozliwodci jego rozwoju.
Stad dla lokalizacji przedsigwzig¢ energetyki odnawialnej moga wynikac istotne ograniczenia.

Na istniejacy System Obszaréw Chronionych w wojewoddztwie skladaja sie:
2 parki narodowe: Stowiniski i ,,Bory Tucholskie”,

131 rezerwatéw przyrody,
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= 9 parkéw krajobrazowych: Nadmorski PK, Tréjmiejski PK, Kaszubski PK, Zaborski PK, Wdzydzki
PK, PK ,,Dolina Stupi”, PK ,,Mierzeja Wislana” i 2 parki czesciowo w granicach woj. pomorskiego:
Tucholski PK i PK Pojezierza Itawskiego,

44 obszary chronionego krajobrazu - najwickszymi obszarowo (o powierzchni przekraczajacej 15 tys.
ha) sa: OChK Boréw Tucholskich, OChK Zutaw Gdanskich, OChK Pradoliny Redy-Y.eby, Lipuski
OChK, OChK Fragment Pradoliny Leby i Wzgorza Morenowe na potudnie od Le¢borka, OChK
Fragment Boréw Tucholskich, OChK Puszczy Darzlubskiej i Chojnicko-Tucholski OChK,

obickty tzw. ochrony indywidualnej - do grupy tej naleza: 732 uzytki ekologiczne, 5 stanowisk
dokumentacyjnych, 15 zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych 1 2671 pomnikéw przyrody.

Natomiast w skfad Europejskiej Sie¢ Ekologicznej Specjalnych Obszaréw Ochrony Natura 2000 wchodzi:

— 15 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw PLB w tym 2 potozone na wodach morskich (tj. Przybrzezne
Wody Baltyku i .awica Stupska),

— 143 obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty (PLH).

Ograniczenia dla rozwoju energetyki odnawialnej wynikaja takze z:
—  Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2012 1. poz. 145 z p6zn. zm.),

— ustawy z dnia 28 lipca 2005 roku o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2005 Nr 167, poz. 1399, z p6zn. zm.),

—  Ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tj. Dz. U. z 2013 1. poz. 1232 z pézn. zm)

Rozmieszczenie w przestrzeni istniejacych form ochrony przyrody na terenie wojewddztwa pomorskiego
pokazano na mapie 7.

Przepisy prawa powszechnego — art. 88l ust. 1 Ustawa prawo wodne®¢ zabraniaja wykonywania robot orag
czynnosel utrudniajacych ochrong przed powodzia lub wiekszajacych gagrogenie powodziowe, w tym:

1. wykonywania nrgadzen wodnych orag budowy innych obiektow budowlanych, 3 wyjatkien drdg rowerowych;

2. sadzenia drgew lnb krzewdw, 3 wyjatkien plantacgi wiklinowych na potrieby regulacii wid orag, roslinnosci stano-
wiquej element zabudowy biologicznel dolin rzecznych lub stugacey do wzmacniania briegdw, obwatowan lub odsy-
pisk;

3. gmiany ukstaltowania terenn, skladowania materialdw oraz wykonywania innych robdt, 3 wyjatkiem robot
swiqzanych 3 regulaciq lnb utrgymywaniem wid orazg, bregn morskiego, budowa, priebudowq lub remontem drogi
rowerowej, a taksge utrgymywanien, odbudowaq, roxbudowq Inb priebudowq waldw precimpowodziowych wraz 3
obiektami wiqanymi 3 nimi funkgonalnie orag cynnosci wiqzanych 3 wynacganiem slaku turystycnego
Pieszego lub rowerowego.

Prawidtowe funkcjonowanie uzdrowisk i ochrona ich wartosci uzdrowiskowych wigze si¢ z szeregiem
ograniczef, w tym zakazow dotyczacych lokalizacji wielu przedsigwzi¢¢ na tych obszarach. Powyzsze regu-
luja przepisy ustawy z dnia 28 lipca 2005 roku o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2005 Nr 167, poz. 1399, z pézn. zm.).

5.1.1. Energetyka wiatrowa

Lokalizacja elektrowni wiatrowych podlega licznym ograniczeniom prawnym. Z ustawy o ochronie przy-
rody wynika, ze wyklucza si¢ ja w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody®’. Zapisy ustawy Prawo
wodne®, zakazujq lokalizowania obiektéw, w tym elektrowni wiatrowych, na obszarach szczegélnego za-
grozenia powodzia oraz w bezposrednim sasiedztwie waléw przeciwpowodziowych.

86 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2012 1. poz. 145 z pdzn. zm.)

87 Zgodnie z art. 15 ustawy o ochronie przyrody w parku narodowym i rezerwacie przyrody m.in. ,,zabrania si¢ budowy lub
rozbudowy obiektéw budowlanych lub rozbudowy obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych z wyjatkiem obiektow i
urzadzen stuzacych celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody.

88 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pdzn. zm.)
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Przepisy prawa miejscowego — uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego dotyczace parkéw krajobra-
zowych i obszaréw chronionego krajobrazu - poprzez zakaz realizacji w ich obszarze przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko, istotnie ograniczaja mozliwo$¢ lokalizacji elektrowni wiatro-
wych w parkach krajobrazowych 1 w obrebie obszaréw chronionego krajobrazu. Bowiem zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco od-
dziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm), zalicza do przedsigwzi¢é:

— zawsze mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko - instalacje wykorzystujace do wytwarzania
energii elektrycznej energie wiatru o tacznej mocy nominalnej elektrowni nie mniejszej niz 100 MW,
lokalizowanych na obszarach morskich Rzeczpospolitej Polskiej

— potencjalnie mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko - instalacje wykorzystujace do wytwarza-
nia energii elektrycznej energie wiatru lokalizowane na obszarach objetych formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 1 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2013 r. poz. 627 1 628), z wylaczeniem instalacji przeznaczonych wylacznie do zasilania zna-
kow drogowych i kolejowych, urzadzen sterujacych lub monitorujacych ruch drogowy lub kolejowy,
znakéw nawigacyjnych, urzadzed oswietleniowych, billboardéw i tablic reklamowych, o catkowite;
wysokosci nie mniejszej niz 30 m.

W odniesieniu do obszaréw Natura 2000, o braku badZz mozliwosci wykorzystania terenu pod

lokalizacj¢ elektrowni wiatrowej, przesadzaja oceny oddzialywania przedsiewzig¢ na $rodowisko.

Wrynika to z faktu zaliczenia wszystkich przedsigwzi¢¢ energetyki wiatrowej lokalizowanych na

obszarach Natura 2000 do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko™.

Z racji przedmiotu ochrony i stwierdzonego negatywnego oddzialywania elektrowni wiatrowych
na populacje ptakéw ich lokalizacja na obszarach specjalnej ochrony ptakéw jest mato prawdo-

podobna.

Ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wystepujg takze w otoczeniu obszaréw specjalnej ochrony ptakow.
W Zarzadzeniu Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdafisku z dnia 7 kwietnia 2015 r. w
sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Wielki Sandr Brdy PLB220001(
publikowane w Dzienniku Urzgdowym Wojewddztwa Pomorskiego z 2015 1. poz. 1142) w ramach wska-
zan do zmian w istniejacych studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin,
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, dotyczace eliminacji lub ograniczenia zagrozen
wewnetrznych lub zewnetrznych, niezbedne dla utrzymania lub odtworzenia wlasciwego stanu ochrony
gatunkow zwierzat, dla ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura 2000 postuluje o niewyznaczanie w
studium terenéw przeznaczonych pod lokalizacje farm wiatrowych w obszarze oraz w promieniu nie
mniejszym niz 5 km od granic obszaru Natura 2000.

Podobnie w Zarzadzeniu Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdafisku i Regionalnego Dyrek-
tora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 9 kwietnia 2015 r. w sprawie ustanowienia planu zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty PLB 040003 (publikowanym w Dzienniku Urze-
dowym Wojewddztwa Pomorskiego z 2015 r., poz. 1162) w ramach wskazaf do zmian w istniejacych stu-
diach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowych planach zagospoda-
rowania przestrzennego, dotyczace eliminacji lub ograniczenia zagrozent wewnetrznych lub zewnetrznych,
niezbedne dla utrzymania lub odtworzenia wlasciwego stanu ochrony gatunkéw zwierzat, dla ktdrych ochro-
ny wyznaczono obszar Natura 2000 postuluje o niewyznaczanie w studium terenéw przeznaczonych pod
lokalizacje farm wiatrowych w obszarze oraz w promieniu nie mniejszym niz 2 km od granic.

W przypadku obszaréw majacych znaczenie dla Wspélnoty, o braku badZz mozliwosci wykorzystania tere-
nu pod lokalizacje elektrowni wiatrowych przesadzaja indywidualne oceny oddzialywania przedsiewzieé na
srodowisko albo oceny oddziatywania przedsigwzig¢ na obszary Natura 2000.

89 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na
srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdin. zm.)
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Takze pozostale maloobszarowe lub punktowe formy ochrony przyrody, tj. zespoly  przyrodniczo-
krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody — wszystkie powinny by¢
wylaczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich znaczenie ekologiczne i krajobrazowe.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych moze by¢ tez zabroniona na terenie otulin parkéw narodowych, rezer-
watow 1 parkéw krajobrazowych z uwagi na ryzyko negatywnego oddzialywania inwestycji na stan form
ochrony przyrody, dla ochrony ktérych zostaly utworzone.

Istotne znaczenie jako czynnik ograniczajacy lokalizacje elektrowni wiatrowych majg korytarze ekologiczne
- szlaki migracyjne, stanowiace przestrzenie rzeczywistego, fizycznego przemieszczania si¢ gatunkow,
a jednoczesnie siedliska czasowego przebywania i zycia niektérych z nich. W wojewddztwie pomorskim
wyznaczono 7 struktur przestrzennych w randze korytarzy ponadregionalnych, odgrywajacych wazng role
lacznikowsa dla obszaréw naturalnych i cennych przyrodniczo oraz chronionych w skali kraju i Regionu
Baltyckiego. Sa to korytarze: Nadzalewowy (wzdtuz Mierzei Wislanej i jej wybrzeza, dodatkowo obejmuja-
cy powierzchnie niespetna 47 km? wéd przybrzeznych Zalewu Wislanego do izobaty 2 m glebokosci),
Nadmorski (wzdluz Pétwyspu Helskiego i wybrzeza morskiego Baltyku), Doliny Wisty, Doliny Stupi i
Wdy, Doliny Gwdy, ciagu dolin Wieprzy — Studnicy — Brdy oraz Doliny Liwy. Wyznaczono takze 9 kory-
tarzy o randze regionalnej. W ich sklad wchodza przede wszystkim struktury geomorfologiczne dolin
rzecznych najwigkszych rzek przymorskich: Pradoling Redy-Leby, Doling Lupawy (wraz z facznikiem do
Stupi), Doliny Zbrzycy, Dolin Raduni i Mottawy, Doliny Wierzycy, Doliny Nogatu, Doliny Szkarpawy,
Doliny Szczyry oraz tacznikowy pas laséw pomiedzy Stupia i Wieprza (Korytarz Lesny Trzebielifiski).

Rys. 5.1.1. Sie¢ korytarzy ekologicznych w wojewodztwie pomorskim na tle uzytkowania terenu

UZYTKOWANIE TERENU:

KORYTARZE EKOLOGICZNE: ) .
- wody powierzchniowe

rangi ponadregionalnej
lasy

E rangi regionalnej
- potudniowobaltycki uzytki rolne
:] rangi subregionalnej na wodach przybrzeznych
(ptasi) - tereny zabudowane

Zrédlo: Koncepdja sieci ekologicznej wojewddztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro Pla-
nowania Regionalnego, 2014 Gdansk.

Waznym uzupelnieniem sieci regionalnej 1 ponadregionalnej (krajowej) sa ladowe subregionalne korytarze
ekologiczne, decydujac o wzmocnieniu jej tacznosci przestrzennej i sile powiazann wigkszych obszaréw
naturalnych oraz chronionych. Podstawowe dla calej sieci regionalnej korytarze subregionalne obejmujq
m.in.:

— wschodni fragment doliny rzeki Grabowej (powiat stupski)
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— doling rzeki Debrzynki (powiat cztuchowski),

— doling rzeki Chrzastawy (powiat cztuchowski),

— doling rzeki Rudej (powiat cztuchowski),

— doliny rzek Kamienna i Rybiec (sasiedztwo powiatow bytowskiego i stupskiego),

—  pas le$ny w otoczeniu jez. Skape i doling rzeki Niechwaszcz (powiat chojnicki),

— doling rzeki Struga Mlyniska (powiat tczewski),

— pas jeziorno-lesny w rejonie Prabut - z jeziorami Lesne, Klasztorne, Klecewskie, Dzierzgon (powiat
kwidzynski),

— dolina rzeki Dzierzgon (powiat kwidzyniski),

—  pas lesny pomiedzy miastami Tczew i Starogard gdanski (granica powiatéw tczewskiego 1 starogardzkiego),

— dolina rzeki Wierzycy (powiat koscierski),

— dolina rzeki Wietcisy (powiat gdanski),

— dolina rzeki Reknicy (powiat gdaniski),

—  gbrny odcinek doliny rzeki Leby (powiat wejherowski),

—  gorny odcinek doliny rzeki Piasnicy z rynna Jez. Zarnowieckiego (granica powiatéw puckiego i wejhe-
rowskiego),

— dolina rzeki Plutnicy (powiat pucki),

— dolina rzeki Dzierzgon (powiat sztumski).

W opinii chiropterologéw, elektrownie wiatrowe stanowia istotne zagrozenie dla nietoperzy. Badania

wykazaly istnienie 5 waznych obszaréw ich migracji, tzw. korytarzy przelotowych w obszarze

wojewoddztwa pomorskiego. Obejmuja one doling dolnej Wisty, doling Nogatu, Pradoling Redy-Leby — co

najmniej w jej czesci wschodniej, wybrzeze Zatoki Gdanskiej wzdluz pasa Mierzei Wislanej oraz polskie

wybrzeze Battyku, w zasiggu pasa Pétwyspu Helskiego i wybrzeza otwartego morza (rys. 5.1.2.). Korytarze

wedréwkowe nietoperzy, mimo iz maja charakter stref przelotowych, powinny pozosta¢ w stanie

naturalnym, pozbawionym obiektéw budowlanych i innych wysokich przeszkdd (zwlaszcza instalacii

turbin wiatrowych zaburzajacych echolokacje¢ tych ssakéw). Trasy migracji nietoperzy wlaczone zostaly w

sie¢ korytarzy ekologicznych wojewddztwa pomorskiego.

Rys. 5.1.2. Korytarze wedréwkowe nietoperzy

[ najcenniejsze (najliczniejsze) zimowe kryjéwki nietoperzy

W najcenniejsze (najliczniejsze) letnie kryjowki nietoperzy

y nietoperzy

Zrédto: Koncepeja sieci ekologicznej wojew6dztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro Pla-
nowania Regionalnego, 2014 Gdansk.
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W korytarzach ekologicznych odbywa si¢ migracja zwierzat (w tym ptakéw, nietoperzy), na ktore
elektrownie wiatrowe oddzialywaja negatywnie. Istotny jest tez aspekt zwiazany z przerwaniem badz
ostabieniem powiazan oraz spdjnosci sieci ekologicznej. Z przedstawionych uwarunkowan funkcjonalnych
wynika, ze w korytarzach ekologicznych elektrownie wiatrowe nie powinny by¢ lokalizowane®.

Prawidlowe funkcjonowanie uzdrowisk i ochrona ich wartosci uzdrowiskowych wiaze si¢ z szeregiem
ograniczefi, w tym zakazow dotyczacych lokalizacji na tych obszarach wielu przedsiewzigé.

Na terenie wojewodztwa funkcjonujg dwa uzdrowiska: Sopot 1 Ustka, ktére posiadaja zatwierdzone ope-
raty uzdrowiskowe i uchwalone statuty. Zostaly tam okreslone zasiegi stref ochrony uzdrowiskowej oraz
obowiazujace w nich ograniczenia.

Z analizy ogranicze obowiazujacych w poszczegdlnych strefach ochrony uzdrowiskowej wynika, ze stre-
fie ,,A” nie mozna lokalizowaé przedsiewzigé mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko, do ktérych
zaliczono instalacje wykorzystujace do wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru o calkowitej wyso-
kosci nie nizszej niz 30 m. Takze w strefach ,,B” 1,,C” lokalizacja tego rodzaju przedsigwzig¢ moze napo-
tykaé w procesie inwestycyjnym na ograniczenia z uwagi na ochrong terenéw uzdrowiskowych.

Nastepna grupe ograniczen dla lokalizacji elektrowni wiatrowych zawieraja akty odnoszace si¢ do bezpie-
czefistwa i ochrony ludnosci. Ustawa Prawo ochrony Srodowiska® zabrania lokalizowania przedsigwzigé uciaz-
liwych w granicach administracyjnych miast i zabudowy zwartej wsi. Nakazuje utrzymanie poziomu hata-
su ponizej dopuszczalnego na terenach chronionych akustycznie (m.in. na terenach zabudowy mieszka-
niowej zagrodowej, rekreacyjno — wypoczynkowej, w strefach ochrony ,,A” uzdrowiska).

Podczas pracy elektrowni wiatrowej wytwarzany jest hatas, ktérego zrédlem jest uklad przeniesienia mocy
(wirnik - przektadnia - generator) oraz sam wirnik. Halas generowany jest gtéwnie przez wirnik - a kon-
kretnie obracajace si¢ topaty wirnika, ktére wirujac, na skutek oporéw aerodynamicznych, wytwarzaja
specyficzny halas. Elektrownie wiatrowe musza by¢ wigc lokalizowane w oddaleniu od terenéw chronio-
nych akustycznie. Zaden przepis prawa nie okresla jednoznacznie tej odleglo$ci, wyliczanej kazdorazowo
w drodze symulacji nate¢zenia hatasu w specjalnych programach. Praktycznie jako odleglosé ,,bezpieczng”
inwestorzy zwykli przyjmowaé 400 — 500 m. Warto$¢ ta jest kwestionowana przez stowarzyszenia ekolo-
giczne, niektorych naukowcéw oraz mieszkanicow, zagrozonych realizacja w ich sgsiedztwie wiatrakéw.
Jako ,,bezpieczna” podawana jest odlegto$¢ od dwu nawet do 5-ciu kilometréw.

Powszechne w Polsce zjawisko suburbanizacji sprawia, ze potencjalne tereny lokalizacji energetyki wiatro-
wej sa znaczaco mniejsze, niz w panstwach, gdzie zachowuje si¢ dyscypling przestrzenna, a podzialy na
tereny zabudowane i niezabudowane sa wyrazne.

Elektrownie wiatrowe naleza do obiektéw mogacych stanowi¢ przeszkodg lotnicza. Z tego powodu wyso-
kie konstrukcje elektrowni wiatrowych nie moga by¢ wznoszone w otoczeniu lotnisk. Na obszarze woje-
wobdztwa pomorskiego znajduja si¢  cztery lotniska wojskowe (Babie Doly, Pruszcz Gdanski, Krélewo
k/Malborka, Cewice) oraz jedno lotnisko cywilne w Gdansku Rebiechowie.

Ograniczenia dopuszczalnej wysoko$ci zabudowy obowigzuja tez wokol Bazy w Redzikowie od miejsca
zwanego ,,Punktem Odniesienia Radaru” (POR), a takze wokot lotniczych urzadzen naziemnych:

— radiolatarni VOR 585 B Kartuzy,

— radaru Meteo Gdaftisk,

— radiolatarni VOR 585 B Kmiecin

— radioodleglos$ciomierz DME 435 Trzebielino

— radiolatarni DVOR 432 Nowa Wie$ k/Grudziadza.

System prawny Polski obejmujacy m.in. Ustawe Prawo ochrony §rodowiska (tj. Dz. U. 2013 r,,

poz. 1232 z pézn. zm.), Ustawe o ochronie przyrody (tj. Dz. U.2013 r., poz. 627, z pdzn. zm.),
Ustawe z dnia 24 kwietnia 2015 o zmianie niektérych ustaw w zwiazku ze wzmocnieniem narzedzi ochro-

9 Koncepcja sieci ekologicznej wojewddztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro Planowania
Regionalnego, 2014 Gdarisk.
o1 (tj. Dz. U. z 2013 1. poz. 1232 z péin. zm.)
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ny krajobrazu, a takze ratyfikowana przez Polske Europejska Konwencja Krajobrazowa (Dz. U. z
2006, Nr 14, poz. 98) nakazuje szczegblna dbalo$¢ o ochrone dziedzictwa krajobrazowego.
Dlatego tez lokalne kryteria lokalizacji elektrowni wiatrowych powinny uwzgledniaé¢ elementy ekspozycji

czynnej i biernej, w tym:

ciggi widokowe

V' korytarz rzeki Wisly — przebiega zaréwno torem wodnym (np. panorama Gniewu, Tczewa) jak i
korona watu widlanego (rozlegle panoramy otoczenia o wielokilometrowym zasiegu) a takze kra-
wedzig wysoczyzny m.in. w rejonie miejscowosci Gorzedziej);

V' krawedZ wysoczyzny w rejonie Kwidzyna (odcinek Ryjewo — Kwidzyn — Sadlinki — Okragta ¥.aka)
ze $wietng ekspozycja na prawobrzezng Doling Kwidzynska i lewy wysoki brzeg Wisty;

V' ciag w rejonie Gniewa (odcinek Subkowy — Rudno — Gniew), gdzie wystepuje ekspozycja malow-
niczych terenéw rolniczych, w tym wspaniata ekspozycja na polozona nizej i widoczna w calosci -
z punktu w rejonie miejscowosci Rudno — Doling Walichnowska;

v’ ciag polozony na krawedzi wysoczyzny (odcinek Pruszcz Gdaniski — Tczew) z rozleglym widokiem
na Zulawy Gdariskie;

V' lokalny, lecz bardzo interesujacy ciag widokowy na odcinku Jagatowo - Arciszewo — Goszyn, z wi-
dokiem na poludniowe tereny Gdariska i Zutawy Gdarniskie (widoczne sa stad obszary w promieniu
20 kilometrow);

V" bardzo waznym ciagiem widokowym, jedynym w skali Polski jest ciag wzdluz Pétwyspu Helskiego
na odcinkach Wtadystawowo — Chatupy oraz Kuznica — Jastarnia eksponujacy jednoczesnie wody
Zatoki Puckiej oraz Morza Baltyckiego;

v’ innym ciagiem widokowym eksponujacych Morze Baltyckie, tym razem z odlegloéci okoto 10 km
jest odcinek Choczewo — Lublewko;

V' pozostale ciagi widokowe prezentuja kameralne, lecz o bardzo wysokiej wartosci trasy zwiazane z:
pojeziernym uksztaltowanie terenu w okolicy Jezior Radunskich, enklawami harmonijnego krajo-
brazu rolniczego (odcinek Bytéw — Borzytuchom oraz Kolczygtowy — Suchorze) oraz malowni-
czymi terenami tak wokot jeziora Gardno (rejon miejscowosci Objazda);

V' interesujacym ciagiem widokowym jest droga Reda — Wejherowo z ekspozycja fragmentéw Prado-
liny Redy-Leby i dalej maly fragment w okolicy miejscowosci Strzebielino, gdzie wystgpuje wspa-
niate otwarcie widokowe na t¢ samg formacje¢ krajobrazowa.

punkty widokowe:

V' latarnie morskie w Czolpinie, Stilo, Rozewiu oraz Helu,

v wieza widokowa na wzniesieniu Wiezyca oraz punkty widokowe w tejonie zespolu Jezior Radun-
sko-Ostrzyckich (np. Ztota Go6ra) oraz na wzniesieniu ,,Psia Géra” nieopodal miejscowosci Swort-
negacie, gdzie eksponowany jest ciag jezior Charzykowskiego i Karsifiskiego,

v\ wzniesienie ,,Pachotek” w Gdansku-Oliwie,

V' najwyzszy punkt lokalnej drogi na péinoc od miejscowosci Rybno na potudnie od jeziora Zarno-

wieckiego. Widok z tego miejsca obejmuje ekspozycje obszaru w kierunku potudniowym do okoto
30 km.

wodne platformy widokowe:

v

Morze Baltyckie — ,locja” brzegéw na calej dtugosci brzegu morskiego znajdujacego si¢ w grani-
cach wojewddztwa, tacznie z widokiem na pétnocnym brzeg Potwyspu Helskiego;
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V' Zatoka Pucka — ,locja” zachodniego brzegu Zatoki z interesujacym widokiem zabudowy Pucka
oraz potudniowego Potwyspu Helskiego z dominantg latarni helskiej i akcentami w postaci portéw
w Jastarni 1 Helu;

v’ Zalew Wislany — ,locja” brzegéw Zalewu z interesujaca ekspozycja zespolu staromiejskiego we
Fromborku (potozonego w sasiednim wojewddztwie, lecz widocznego z platformy widokowej wo-
jewoddztwa pomorskiego);

v' jeziora Gardno i Lebsko — widoki brzegéw obu jezior, mozliwo$é¢ obserwacji form ruchomych
wydm na Mierzei Lebskiej;

V' Jezioro Charzykowskie i Jezioro Karsiniskie — widoki brzegéw obu jezior, w tym interesujaca eks-
pozycja zrdznicowanych form roslinnosci (fak, terenéw zalewowych, boru sosnowego),

— wnetrza makrokrajobrazowe:
V' sekwencja wnetrz w Dolinie Dolnej Wisty (Dolina Walichnowska oraz Dolina Kwidzyriska);

v" wschodni, uj$ciowy fragment doliny Redy, ktéra to formacja oprécz wspaniale czytelnego wnetrza
z drég biegnacych dnem doliny, jest rowniez widoczna jako ciekawy przekroj terenu z obszaru
Pétwyspu Helskiego poprzez wody Zatoki Puckiej;

\

makrownetrze ,,wodne” péinocno-zachodniej cze¢sci Zatoki Puckiej, dobrze widoczne z drogi
Puck — Wladystawowo;

makrownetrze ,,wodne” Zalewu Wislanego;
makrownetrze rzeki Plutnicy i Bielawskich Blot na pétnocy wojewddztwa;
makrownetrze doliny rzeki Leby na odcinku od jeziora Lebskodo Le¢borka;

makrownetrze rzeki Leby na wysokosci miejscowosci Leczyce;

N N N NN

makrownetrze réwniny akumulacji biogenicznej na zachéd od jeziora Y.ebsko;
v" makrownetrza ,,wodne” dwdch jezior Stowifiskiego Parku Narodowego — jeziora Gardno i Lebsko;

Jednym z instrumentéw ochrony cennych obiektéw kultury materialnej w kontekscie ochrony krajobrazu
jest park kulturowy, stanowiacy przede wszystkim forme ochrony zabytkéw, mogacy jednak réwniez
obejmowaé cate kompleksy ukladéw architektoniczno-urbanistycznych, jaki i architektoniczno-
ruralistycznych. Wedlug definicji zgodnie z art. 16 ust. 1 ustawy o ochronie zabytkéw 1 opiece nad zabyt-
kami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz. U. Nt 162, poz. 1568), tworzony jest w celu ochrony krajobrazu kultu-
rowego oraz zachowania wyrézniajacych si¢ krajobrazowo terenéw z zabytkami nieruchomymi charaktery-
stycznymi dla miejscowej tradycji budowlanej 1 osadnicze;.

Park kulturowy powolywany jest przez rade gminy, po zasiegnicciu opinii wojewodzkiego konserwatora
zabytkéw. Uchwala o powotaniu parku kulturowego okresla jego nazwe, granice, sposéb ochrony, a takze
zakazy 1 ograniczenia, ktére mogg by¢ ustanowione na terenie catego parku lub jego czesci. Ustanowione
zakazy 1 ograniczenia moga dotyczy¢ miedzy innymi prowadzenia robét budowlanych oraz dziatalno$ci
przemyslowej, rolniczej, hodowlanej, handlowej lub ustugowej. Nalezy zatem, na podstawie obowiazuja-
cych przepiséw prawnych, obszary te wylaczy¢ réwniez z potencjalnych mozliwosci lokalizacji elektrowni
wiatrowych.

Na obszarze wojewddztwa pomorskiego powotano dotad cztery parki kulturowe:
—  Park Kulturowy Fortyfikacji Miejskich ,, Twierdza Gdansk”,

—  Park Kulturowy O$miu Blogostawienstw we wsi Sierakowice,

—  Park Kulturowy ,,Osada L.owcow Fok” w Rzucewie,

— Park Kulturowy ,,Klasztorne Stawy” w Stupsku.

Za niewskazane do lokalizowania elektrowni wiatrowych nalezy uzna¢ takze:

—  pasy techniczny i ochronny brzegdw morskich.
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— kompleksy lesne,

— tereny polozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw historii, cen-
nych zalozen urbanistycznych, ruralistycznych i zamkowych, parkowo-patacowych 1 parkowo-
dworskich,

W mysl Ustawy o ochronie terendw bylych hitlerowskich obozow zaglady’”? wokét Pomnikéow Zaglady (w pomor-
skim Muzeum ,,Stutthof" ) tworzone sa strefy ochronne®. Na ich terenie wyklucza si¢ lokalizacje elek-
trowni wiatrowych.

5.1.2. Energetyka stoneczna

Z ustawy o ochronie przyrody wynika, ze lokalizacja obicktow energetyki stonecznej jest wykluczona w
parkach narodowych i w rezerwatach przyrody®. Wyjatek stanowig indywidualne systemy solarne na tere-
nach (obiektach) stuzacych celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody. Natomiast Ustawa Prawo
wodne” wprowadza zakaz lokalizowania obiektéw 1 urzadzet budowlanych, w tym systemoéw fotowolta-
icznych na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz w bezposrednim sasiedztwie waléow prze-
ciwpowodziowych.

Ograniczenia dla lokalizacji indywidualnych systeméw stonecznych wynikajg takze z Ustawy o ochronie
zabytkéw 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162 poz. 1568 z pézn. zm.). Poza tym brak jest
ograniczen prawnych dla lokalizacji indywidualnych systeméw solarnych i fotowoltaicznych.

Znacznie wigcej ogranicze dotyczy duzych systeméw fotowoltaicznych. Obowigzujace przepisy prawa
miejscowego — uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego dotyczace parkéw krajobrazowych i obsza-
réw chronionego krajobrazu, poprzez zakaz realizacji w ich obszarze przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko, wykluczaja mozliwos¢ lokalizacji systeméw fotowoltaicznych o powierzchni
zabudowy przekraczajacej 0,5 ha w parkach krajobrazowych i obszarach chronionego krajobrazu. Zgodnie
bowiem z art. 52 ust. 1 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 . Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm) ,,zabudo-
wa premystowa, w tym gabudowa systemami fotowoltaicznymi (...), o powiergchni nie mniejsge nig: a) 0,5 bha na obsga-
rach objetych formami ochrony pryrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy 3 dnia 16 kwietnia 2004 .
0 ochronie pryrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktdrych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 (parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe) zostala zaliczona do przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywaé na srodowisko.

W odniesieniu do obszaréw Natura 2000 o braku badz mozliwosci wykorzystania terenu pod zabudowe
systemami fotowoltaicznymi przesadza oceny oddzialywania przedsiewzie¢ na srodowisko albo oceny
oddzialywania przedsigwzigc na obszary Natura 2000.

Istotne znaczenie jako czynnik ograniczajacy lokalizacje systemdéw fotowoltaicznych maja pozostate ma-
toobszarowe lub punktowe formy ochrony przyrody, tj. zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki eko-
logiczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody — wszystkie powinny by¢ wylaczone z lokalizacji
systemoéw fotowoltaicznych ze wzgledu na ich znaczenie ekologiczne.

W strefach ,,A” ochrony uzdrowiskowej obowigzuje zakaz lokalizowania przedsigwzieé mogacych znacza-
co oddzialywa¢ na $rodowisko, do ktérych zaliczono zabudowe systemami fotowoltaicznymi o po-
wierzchni zabudowy przekraczajacej 1 ha. Takze w strefach ,,B” i ,,C” lokalizacja tego rodzaju przedsie-
wzieé moze by¢ zabroniona.

92 Ustawa z dnia 7 maja 1999 1. o ochronie bylych hitlerowskich obozéw zagltady (Dz. U. z 1999 r. Nr 41, poz. 412 z pézn. zm.)

93 Rozporzadzenie Ministra Kultury 1 Dziedzictwa Narodowego z dnia 24 sierpnia 2007 r. w sprawie okreslenia granic Pomnika
Zagtady, na obszarze ktérego jest potozone Muzeum "Stutthof" w Sztutowie, oraz obszaru i granic jego strefy ochronnej (Dz.
U. 2z 2007 r. Nr 163 poz. 1157)

94 Zgodnie z art. 15 ustawy o ochronie przyrody w parku narodowym i rezerwacie przyrody m.in. ,,zabrania si¢ budowy lub
rozbudowy obiektéw budowlanych lub rozbudowy obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych z wyjatkiem obiektow i
urzadzen stuzacych celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody.

% Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pdzn. zm.)
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5.1.3. Biomasa energetyczna

Pozyskanie biomasy le$nej na cele energetyczne jest warunkowane potrzeba prowadzenia gospodarki
lesnej w sposob zréwnowazony, tj. zapewniajacy ochrong ekosystemoéw lesnych i racjonalne wykorzystania
znajdujacych si¢ w nich zasobéw przyrodniczych. Stuza temu sporzadzane przez Lasy Pafstwowe plany
urzadzenia lasu, w ktorych okredlane sa wszystkie dziatania, jakie beda prowadzone w ramach gospodarki
lesnej. Integralng czedcig takiego planu jest Program Ochrony Przyrody, ktéry zawiera kompleksowy opis
stanu przyrody oraz zadania z zakresu jej ochrony i metody ich realizacji. Plany urzadzenia lasu sporzadza-
ne s we wspolpracy z organami nadzorujacymi obszary przyrodniczo cenne w celu zapewnienia wlasciwe;
ich ochrony.

Ograniczenia §rodowiskowo-przestrzenne w pozyskaniu biomasy lesnej na cele energetyczne wystepu-
ja przede wszystkim na terenach rezerwatdéw przyrody. Tu praktycznie nie pozyskuje si¢ drewna, jedynie
minimalne ilo§ci w cigciach przygodnych (usuwanie z lasu posuszu, wywrotow, ztoméw, putapek itp.) z
pozostawieniem tej masy w lesie, do pelnej mineralizacji. Duze ograniczenia wystepuja takze na terenach
Parkéw Narodowych, skad pozyskuje si¢ niewielkie ilo$ci drewna - gléwnie z cigé sanitarnych i trzebiezy.
Prowadzenie gospodarki lesnej dozwolone jest natomiast na obszarach Natura 2000. Ewentualne ograni-
czenia moga wynikac z planéw ochrony i planéw zadan ochronnych dla tych obszarow.

Praktykowane formy gospodarowania na obszarze lesnym wlaczonym do siect Natura 2000, powinny by¢
dostosowane do §rodowiska naturalnego oraz do gatunkéw i siedlisk na obszarze objetym ochrong. Prosro-
dowiskowe gospodarowanie moze tu by¢ wzglednie proste i sprowadzaé si¢ np. do pozostawienia w lesie
obumarlych drzew lub objecia ochrona konkretnych drzew ze wzgledu na gniazda rzadkich gatunkéw pta-
kow. Mozna takze podjaé starania bardziej kompleksowe, jak np. wydluzanie okresu odnowienia czy wdro-
zenie rehni - systemu gospodarowania majacego na celu stworzenie najkorzystniejszych warunkéw dla od-
nowienia lasu. Wyb6r odpowiednich dziatand zalezy od rodzaju i stanu miejscowych ekosystemdw lesnych?.

Grunty lesne moga by¢ tez wykorzystywane gospodarczo 97 w granicach parku krajobrazowego. Jednakze i
tu wystepuja pewne ograniczenia w pozyskaniu drewna takie jak: podwyzszenie wieku rebnosci, pozosta-
wianie wigkszych ilosci posuszu w drzewostanach (martwego drewna), za§ w przypadku laséw ochronnych
stosowanie indywidualnych sposobéw zagospodarowania i ochrony poszczegdlnych drzewostandw, usta-
lenie etatu ci¢é¢ wedtug potrzeb hodowlanych lasu, ograniczenie pozyskania drewna®.

Ograniczenia w pozyskiwaniu biomasy drzewnej z laséw (poza wyzej wymienionymi) obowiazuja takze w
lasach wchodzacych w sktad Lesnych Komplekséw Promocyjnych (Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o
lasach?). Lesne kompleksy promocyjne sa obszarami funkcjonalnymi o znaczeniu ekologicznym,
edukacyjnym i spolecznym, dla ktérych dzialalno$é okredla jednolity program gospodarczo-ochronny,
opracowywany przez wlasciwego dyrektora regionalnej dyrekeji Laséw Padstwowych.

Ograniczenia §rodowiskowo-przestrzenne dla uprawy roslin energetycznych zwigzane sa z potrzeba
zapewnienia samowystarczalnosci zywnosciowej kraju. W zwiazku z rozwojem energetyki odnawialnej
opartej o biomasg, poteguje si¢ zagrozenie ukierunkowania rolnictwa na gospodarke zbyt intensywna 1 nie
zrdwnowazona $rodowiskowo!®. Dotyczy to zwigkszonej uprawy z przeznaczeniem rolniczych roslin
zywicielskich jak: zboza, ziemniaki, buraki itp. na cele energetyczne - do produkeji bioetanolu, rzepaku do
produkgji biodiesla, oraz kukurydzy na kiszonke¢ do produkeji biogazu. Przewidywana wysoka optacalnosé
uprawy roslin energetycznych przy zwickszonych mozliwosciach eksportowych moze potencjalnie spowo-
dowa¢ tendencje do zmniejszania si¢ powierzchni upraw zywno$ciowych.

% Natura a ochrona laséw. Projekt ,,Partnerski System Zarzadzania Zmiana Gospodarcza na Obszarach Natura 2000” nr
POKIL.08.01.02-20-027/11, Biatystok 2012

97 Art. 16 p. 6 Ustawy o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 roku (Dz.U. Nr 92 poz. 880 tekst jednolity)

9% Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 1. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu uznawania Laséwka ochronne oraz szczegétowych zasad prowadzenia w nich gospodarki lesnej

9 Dz. U. z 2014 r. poz. 1153 oraz z 2015 1. poz. 349

100 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w Polsce do roku 2020. Instytut Energetyki Odnawialnej przy
wspolpracy z Instytutem na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2007
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W rezerwatach przyrody i parkach narodowych gospodarcze, w tym rolnicze uzytkowanie terenu, jest
znacznie ograniczone — w ich obrebie nie mozna prowadzi¢ dziatalno$ci, ktéra miataby negatywny wplyw
na walory przyrodnicze parku lub rezerwatu. Prowadzenia dziatalnos$ci rolniczej, w tym stosowania che-
micznych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin i nawozoéw, wprowadzania gatunkéw roslin (...) bez
zgody ministra wlasciwego do spraw §rodowiska, wprowadzania organizméw genetycznie zmodyfikowa-
nych!™ zabrania si¢ z wyjatkiem miejsc wyznaczonych w planie ochrony.

Ograniczenia w zaktadaniu wielkoobszarowych plantacji, z uwagi na ich monokulturowy i najczesciej wiel-
koprzestrzenny charakter, stanowigcy niekorzystny element w krajobrazie, powinny obejmowaé tereny
parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu, a takze parkéw kulturowych.

Zakladanie szybko rosnacych plantacji drzewiastych i krzewiastych, tzw. lignocelulozowych, takich jak
wierzba czy topola (do spalenia lub zgazowania) na terenach przeznaczonych pod zalesienie moze, na
obszarach o niskiej lesistosci, 1 w warunkach konkurencji o przestrzen, stworzy¢ zagrozenie dla zréwno-
wazonej gospodarki lesnej. Pewne ograniczenia w uprawie tych roslin wystepuja takze na glebach o niskim
poziomie wody gruntowej i malej sumie opadéw atmosferycznych (ponizej 550 mm rocznie).

Trwale uzytki zielone pochodzenia organicznego, ze wzgledu na swoéj specyficzny charakter nie nadaja, si¢ do
uprawy krzewiastych gatunkow roélin gleboko korzeniacych si¢ oraz jednorocznych roslin energetycznych.

Potencjalne zagrozenie stanowi takze wprowadzenie do uprawy roélin energetycznych genetycznie zmody-
tikowanych. Moze ono wywolaé szereg niekorzystnych skutkéw ekologicznych dla uprawianych i dzikich
gatunkow oraz naturalnych chronionych ekosysteméw!02. Polska jest obecnie europejska ostoja wielu ga-
tunkéw roélin i zwierzat zwigzanych z tradycyjnym rolnictwem. Wprowadzenie przemystowych upraw
roslin genetycznie modyfikowanych niesie ze soba potencjalng mozliwos§¢ przeniesienia informaciji gene-
tycznej do rodzimych organizméw, co moze zredukowaé réznorodnosé genetyczna i gatunkows na obsza-
rach wiejskich.

W przypadku uprawy roslin energetycznych sprowadzanych z zagranicy, nalezy bra¢ pod uwage zagrozenia
inwazja obeych gatunkdw roélin, a wiee konkurencje i wypieranie oraz krzyzowanie z rodzimymi gatunkami,
dajace w efekcie mieszanice zdolne opanowaé ekosystem. Zdolno$¢ do nadmiernego rozmnazania si¢ powo-
duje, ze gatunki te sa szkodliwe, zaréwno dla §rodowiska przyrodniczego, jak i1 dla gospodarki, powoduja
bowiem ucigzliwe zachwaszczenie ekosysteméw naturalnych i upraw rolniczych (np. rdestowce, barszcze) 103,

Intensywna uprawa roélin energetycznych niesie za soba zagrozenia dla §rodowiska, szczegdlnie dla gleb i
wéd. Nadmierna chemizacja prowadzi do degradacji gleb oraz eutrofizacji wéd powierzchniowych i ska-
zenia wod podziemnych. Ograniczenia $rodowiskowo-przestrzenne wystapia tu przede wszystkim na ob-
szarach szczegélnie narazonych na zanieczyszczenia (OSN), z ktérych odplyw azotu ze Zrédet rolniczych
do wéd nalezy ograniczy¢.

Na obszarze wojewddztwa, w regionie wodnym Dolnej Wisty wyznaczono 3 takie obszary (OSN) o lacz-
nej powierzchni 383,2 km?:

1) OSN w zlewni rzeki Drybok (66,86 km?) na terenie gmin wiejskich: Subkowy i Pelplin w powiecie

tczewskim
2) OSN w zlewniach rzeki Janka i Doptyw spod Piaseczna (255,27 km?) na terenie gmin wiejskich: Mo-

rzeszezyn i Gniew w powiecie tczewskim oraz gmin wiejskich: Bobowo, Skércz i Smetowo Graniczne
w powiecie starogardzkim,

3) OSN w zlewni rzeki Mlynéwka Malborska (61,09 km? na terenie gmin wiejskich: Stary Targ i Sztum w
powiecie sztumskim!04,

101 Art. 15.1 Ustawy o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 roku (Dz.U. Nr 92 poz. 880 tekst jednolity)

102 Brakuje jednoznacznych danych na temat potencjalnie mozliwych interakeji i zaleznosci roslin zmodyfikowanych ze
srodowiskiem biotycznym i abiotycznym

103www. Agroenergetyka.pl

104 Rozporzadzenie Nr 5/2012 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej W Gdansku z dnia 27 lipca 2012 . zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie okreslenia w regionie wodnym Dolnej Wisty w granicach wojewddztwa pomorskiego wod wraz-
liwych na zanieczyszczenia zwiazkami azotu ze Zrédel rolniczych oraz obszardw szczegélnie narazonych, z ktérych odplyw
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Rys. 5.1.3. Obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie azotem ze zrodel rolniczych w
wojewodztwie pomorskim

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia nr 1/2012
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku
Lokalizacja OSN w regionie wodnym Dolnej Wisty
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W odniesieniu do biomasy odpadowej z rolnictwa, nie stwierdzono zasadniczych wykluczen i ograni-
czen §rodowiskowo-przestrzennych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage przy pozyskiwaniu nadwyzek siana na
cele energetyczne na siedliska typu takowego chronione w ramach sieci Natura 2000, ktérych zachowanie
zalezne jest od utrzymania ekstensywnych praktyk rolniczych, w tym koszenia traw. Moga one stanowi¢
pewien potencjal dla energetyki odnawialnej jednakze $cisle obwarowany wymogami ochrony przyrody.

W przypadku biomasy odpadowej z przetworstwa rolno-spozywezego i drzewnego, podobnie jak w przy-
padku pozyskania biomasy ze sktadowisk odpadéw 1 oczyszczalni $ciekéw, nie stwierdzono zasadniczych

wykluczen i ograniczent Srodowiskowo-przestrzennych!.

Lokalizacja biogazowni obwarowana jest szeregiem ograniczen $rodowiskowo-przestrzennych, zwigza-

nych z funkcjonowaniem przyrodniczo cennych obszaréw objetych ochrong prawna, na podstawie ustawy
o ochronie przyrody. I tak, z mocy ustawy, z usytuowania biogazowni generalnie wylaczone sa obszary w

azotu ze zrédel rolniczych do tych wéd nalezy ograniczy¢. Dz.Urz. Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 17 sierpnia 2012 r., poz.

2678
195 [bidem
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granicach parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody'%®. Istotne ograniczenia lokalizacyjne dotycza takze
parkéw krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu.

W parkach krajobrazowych, jak wynika z uchwal samorzadu wojewddztwa'??, obowiazuje zakaz sytuowa-
nia instalacji biogazowych, ktére zaliczaja si¢ do przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialy-
waé na $rodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o §rodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzia-
tywania na §rodowisko!%8. Odstepstwo od zakazu wynika bezposrednio z ustawy o ochronie przyrody i
dotyczy tych przedsiewzie¢ w parkach krajobrazowych, dla ktérych sporzadzenie raportu o oddzialywaniu
na §rodowisko nie jest obowiazkowe 1 przeprowadzona procedura oceny oddzialywania na §rodowisko
wykazala brak niekorzystnego wplywu na przyrodg parku krajobrazowego!®.

Podobny zakres ograniczen dotyczy obszaréw chronionego krajobrazu, przy czym zakaz lokalizacji instalacji
biogazowych zaliczajacych si¢ do przedsi¢wzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko
nie dotyczy tych, dla ktérych nie stwierdzono koniecznosci przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsie-
wzigcia na §rodowisko, albo dla ktérych ocena wykazala brak znaczacego negatywnego wplywu na ochrong
przyrody obszaru chronionego krajobrazu!',

Niezaleznie od rodzaju i zainstalowanej mocy, zakaz lokalizacji biogazowni w parkach krajobrazowych, jak
réwniez w obszarach chronionego krajobrazu, odnosi si¢ do terenéw znajdujacych si¢ w pasie szerokosci 100
m od linii brzegdw rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych, 200 m od krawedzi brzegdéw klifowych oraz
terenoéw w pasie technicznym brzegu morskiego. Jednoczesnie, w przypadku stwierdzenia negatywnego od-
dzialywania na ochrong przyrody parkéw narodowych, rezerwatéw i parkéw krajobrazowych, z lokalizacji
biogazowni mogg by¢ wykluczone tereny w otulinach wyzej wymienionych obszaréw chronionych.

Ze wzgledu na cel i przedmiot ochrony, z lokalizacji biogazowni zasadniczo wylaczone by¢ powinny przy-
rodniczo cenne obszary objete tzw. indywidualnymi formami ochrony przyrody: uzytki ekologiczne, sta-
nowiska dokumentacyjne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe.

Nie ma obligatoryjnych zakazéw lokalizacji biogazowni w obszarach Natura 2000. O mozliwosci badz
wykluczeniu ich usytuowania w granicach albo w otoczeniu obszaréw Natura 2000 decyduja zatem wyniki
przeprowadzonej oceny oddzialywania na §rodowisko lub oceny oddziatywania na obszar Natura 20001,
W szczegdlnoscl, spodziewaé si¢ nalezy, ze nie bedzie mozliwa lokalizacja biogazowni w granicach Obsza-
réw majacych znaczenie dla Wspélnoty (OZW), tzw. obszaréw siedliskowych w zwigzku z ich ograniczo-
nym zasiggiem i przyrodniczym znaczeniem.

Wrykluczenia badZ ograniczenia dla lokalizacji biogazowni wiaza si¢ z przebiegiem korytarzy ekologicznych
na obszarze wojewddztwa. W korytarzach ekologicznych nowa zabudowa (w tym biogazownie), powinna
by¢ wykluczana, szczegdlnie, gdy lokalizacja obicktow zagraza przerwaniem badZ istotnym ostabieniem
ciaglodci przestrzennej korytarzy, niezbednej dla realizacji funkeji migracyjnej. Ograniczenia §rodowisko-

106 patrz: art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2013 1. poz. 627 ze zm. Zgodnie z
przytoczonym przepisem, zasadniczo na obszarze parku narodowego i rezerwatu przyrody nie jest mozliwa budowa lub
przebudowa obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych, a wyjatki moga dotyczy¢ tylko tych obiektéw 1 urzadzen, ktére
stuza celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody.

107 Uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego podjete w dniu 27 kwietnia 2011 r.: nr 142/VII/11 (dot. Nadmorskiego Parku
Krajobrazowego), nr 143/VII/11 (dot. Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego), nr 144/VII/11 (dot. Zaborskiego Parku
Krajobrazowego), nr 145/VIL/11 (dot. Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego), nr 146/VII/11 (dot. Parku Krajobrazowego
»Dolina Stupi”), nr 147/VII/11 (dot. Kaszubskiego Parku Krajobrazowego), nr 148/VII/11 (dot. Parku Krajobrazowego
»-Mierzeja Wislana”).

108tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 1235, z pézn. zm.

109 art. 17 ust. 3 w zw. z art. 17 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2013 1. poz. 627, z
pozn. zm.)

110 § 7 ust. 2 pkt 112 w zw. z §5 ust. 2 Uchwaly Nr 1161/XLVII/10 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 kwietnia 2010
roku w sprawie obszaréw chronionego krajobrazu w wojewddztwie pomorskim.

11 Mozliwo$¢ usytuowania biogazowni nie zaliczajacych si¢ do przedsiewzieé mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko w
granicach albo w otoczeniu obszaréw Natura 2000 uzalezniona jest od stwierdzenia, czy obiekt biogazowni moze znaczaco
oddziatywac na obszar Natura 2000, a w rezultacie pozytywnego przesadzenia w tym zakresie - od wyniku oceny oddzialywania
przedsiewzigcia na obszar Natura 2000.
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wo-przestrzenne dla instalacji produkujacych biopaliwa state, ciekle 1 gazowe beda takze miaty miejsce w
korytarzach ekologicznych z uwagi na zwigkszony ruch i hatas zwigzany przede wszystkim z transportem.

Lokalizacja biogazowi wykluczona jest w strefach ochrony uzdrowiskowej obydwu pomorskich uzdro-
wisk: Ustki i Sopotu. Wykluczenie wynika z obowigzujacego we wszystkich strefach ochrony uzdrowisko-
wej (,A”, ,,B”, ,,C”) zakazu dotyczacego budowy (w rozumieniu przepiséw ustawy dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane) zakladéw przemyslowych oraz zakazu prowadzenia dziatan majacych negatywny
wplyw na fizjografi¢ uzdrowiska i jego uktad urbanistyczny lub wtasciwosci lecznicze klimatu!'2,

Ograniczenia lokalizacyjne dla biogazowni wiaza si¢ z wystgpowaniem w regionie obicktéw cennych kultu-
rowo, w tym objetych ochrong w formie parkéw kulturowych!!3, pomnikéw historii oraz obicktow wpisa-
nych do rejestru zabytkéw. Przy lokalizacji biogazowni uwzglednia¢ nalezy wymogi tadu przestrzennego,
w tym w zakresie ochrony walorow krajobrazowych odpowiednio uwzglednia¢ i wykluczaé nalezy tereny o
szczegblnych walorach widokowych!!4, W szczegblnym przypadku, ograniczenie dotyczy réwniez Pomni-
ka Zagtady, na obszatrze ktorego jest potozone Muzeum "Stutthof" oraz jego strefy ochronnej’”’.

Kolejne ograniczenia lokalizacyjne wynikaja z ustawy prawo wodne. Zgodnie z przepisami ustawy, bioga-
zownie wyklucza si¢ na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodziowego, do ktorych zalicza si¢ m.in.
pas techniczny brzegu morskiego!®.

Ze wzgledu na mozliwe negatywne oddzialywanie biogazowi (emisji nieprzyjemnych zapachéw, hatasu,
spalin) oraz mozliwo$¢ wystapienia awarii, biogazownie powinny by¢ zlokalizowane w oddaleniu w szcze-
gblnosci od terendéw zabudowy mieszkaniowej, ustug publicznych w zakresie zdrowia, o$wiaty, kultury,
administracji oraz terenéw przeznaczonych na cele rekreacji 1 wypoczynku, koncentrujacych si¢ w pasie
wybrzeza oraz w czeici strefy pojeziernej wyrdzniajacej si¢ najwieksza jeziornoscia.

Lokalizacja biogazowni wiaze si¢ z koniecznoscia spetnienia szeregu wymogéw prawno-administracyjnych.
Z ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym wynika nakaz uwzglednienia odpowiednio w
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i planie miejscowym tych bioga-
zowni, w ktérych zainstalowane beda urzadzenia wytwarzajace energie o mocy powyzej 100 kKW!7.

Zakwalifikowanie biogazowni do dziatalnosci przemystowej pociaga za soba np. obowiazek sporzadzenia
planu miejscowego w przypadku potrzeby wylaczenie z produkcji uzytkéw rolnych wytworzonych z gleb
pochodzenia mineralnego i organicznego, zaliczonych do klas I, 11, III, IIla, I1Ib, oraz uzytkéw rolnych
klas IV, IVa, IVb, V i VI wytworzonych z gleb pochodzenia organicznego, a takze gruntéw, o ktérych
mowa w art. 2 ust. 1 pkt 2-10 ustawy o ochronie gruntéw rolnych i leSnych!!8, a przy ubieganiu si¢ o wy-
danie decyzji o warunkach zabudowy - spelnienia wymogu ,,dobrego sasiedztwa’!1?.

W doktrynie i orzecznictwie sadowo-administracyjnym przewaza stanowisko, ze budowa biogazowni nie
stanowi inwestycji celu publicznego. Zatem, ustalenie lokalizacji biogazowni nie powinno odbywac si¢ w
trybie przewidzianym dla ustalenia lokalizacji inwestycji celu publicznego.

O mozliwosci 1 warunkach lokalizacji biogazowni przesadza wynik oceny oddziatywania na §rodowisko
(edy stwierdzono koniecznos¢ jej przeprowadzenia).

Zgodnie z art. 23 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédlach energii'?’, dziatalno$é gospo-
darcza w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnego Zrédla energii oraz energii

112 patrz: art. 38 i art. 38 a ustawy z dnia 28 lipca 2005 1. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2012 r. poz. 651, z p6zn. zm.)

113 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014 poz. 1446, z pézn. zm.) wynika
mozliwo$¢ wprowadzenia na terenach parkéw kulturowych lub ich czesciach zakazéw i ograniczen, w tym dotyczacych pro-
wadzenia rob6t budowlanych oraz dziatalnosci przemyslowej, rolniczej, hodowlanej, handlowej lub ustugowe;.

114 Cenne elementy krajobrazu regionu scharakteryzowano w podrozdziale 5.1.2. niniejszego opracowania.

115 Ustawa z dnia 7 maja 1999 r. o ochronie bylych hitlerowskich obozéw zaglady (Dz. U. z 1999 r. Nr 41, poz. 412 z p6zn. zm.)

116 Art. 40 ust. 1 pkt 3 z zastrzezeniem ust. 4, art. 881 ust. 1 pkt 1 z zastrzezeniem ust. 2; wyjatki od zakazéw wynikajace z art. 40
ust. 4 i art. 88l ust. 2 przypuszczalnie nie beda mialy zastosowania do obiektéw typu biogazownia

17 Art. 10 ust. 2a oraz art. 15 ust. 2 pkt 3a ustawy

118 Opisana procedura dotyczy réwniez wszystkich gruntéw lesnych.

19 Wymég czysto formalny — ustalona w Polsce linia orzecznicza sadéw traktuje go bardzo elastycznie. ..

120 Dz.U. z 2015 r. poz. 478
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elektrycznej z biogazu rolniczego w instalacjach innych niz mikroinstalacja, stanowi dziatalnos¢ regulowa-
na, w rozumieniu przepiséw ustawy i wymaga wpisu do rejestru wytworcow biogazu rolniczego, ktory
prowadzi Prezes ARR.

Przetwarzanie produktéow roslinnych celem uzyskania paliw nalezy do grupy przedsigwzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddzialtywa¢ na §rodowisko. Definicja paliwa zostala okre§lona w ustawie Prawo ener-
getyezne — jest to paliwo stale, ciekte albo gazowe bedace nosnikiem energii chemicznej (art. 3 p. 3). Za
produkt roslinny uzna¢ nalezy jakikolwiek surowiec pochodzenia roslinnego stuzacy do produkeji paliw,
ktory nie jest odpadem!21.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddzialywac na srodowisko!?? do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzia-
tywac na $rodowisko zalicza sig:

e instalacje do produkeji paliw z produktéw roslinnych, z wylaczeniem instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr
89, poz. 625, z pdzn. zm.) o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wickszej niz 0,5 MW lub wytwarzaja-
cych ekwiwalentng ilo§¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii
elektrycznej (§3ust. 1.pkt 45 ww. rozporzadzenia),

e instalacje zwigzane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadéw inne niz wymienione w § 2 ust. 1 p.
41-47, z wylaczeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nt 89, poz. 625, z pézn. zm.) o zainstalowanej
mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub wytwarzajacych ekwiwalentng ilo$¢ biogazu rolniczego
wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii elektrycznej (...) (§3ust. 1.pkt 80 ww. rozpo-
rzadzenia).

Zastosowane w obu przytoczonych przepisach wylaczenie dotyczy instalacji produkujacych biogaz rolni-
czy w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne, ktérym jest paliwo gazowe otrzymywane z surowcoéw rolni-
czych, produktéw ubocznych rolnictwa, plynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocz-
nych lub pozostatosci przemystu rolno-spozywezego lub biomasy lesnej w procesie fermentacji metano-
wej (art. 3 pkt 20a) o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub wytwarzajacych ekwi-
walentng ilo$¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii elektryczne;j.

Przepis §3 ust. 1.pkt 45 ww. rozporzadzenia bedzie mial zastosowanie w przypadku lokalizacji instalacji
przetwarzajacych na biopaliwa rosliny specjalnie uprawiane na cele energetyczne (lignocelulozowe - na
zrebki, pelet, brykiet drzewny, skrobiowo-cukrowe — na bioetanol i oleiste - na bioester).

5.1.4. Hydroenergetyka

Ograniczenia §rodowiskowo — przestrzenne wystepuja réwniez dla lokalizacji obiektéw hydroenergetycz-
nych. Z prawa powszechnego — ustawy o ochronie przyrody — wynika, ze budowa elektrowni wodnych
jest wykluczona w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody. Z kolei przepisy prawa miejscowego —
uchwaly Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego dotyczace parkéw krajobrazowych i obszaréw chronionego
krajobrazu, poprzez zakaz realizacji w ich obszarze przedsiewzigé mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko, wykluczajg lokalizacj¢ nowych elektrowni wodnych w parkach krajobrazowych i w obszarach
chronionego krajobrazu. Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko ( Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z
pézn. zm), zalicza do przedsigwziec:

— zawsze mogacych znaczaco oddzialywac na §rodowisko — budowle pigtrzace wode o wysokosci pig-

trzenia nie mniejszej niz 5 m,

— potencjalnie mogacych znaczaco oddzialywaé na §rodowisko — elektrownie wodne.

121 Wilzak T. Przedsiewzigcia mogace znaczaco oddzialywaé na srodowisko — przewodnik po rozporzadzeniu Rady Ministrow.
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska Warszawa 2011
122 D2z.U. z 2010 r. Nr 213 poz.1397 z pdzn. zm.
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W odniesieniu do obszaréw Natura 2000 o braku, badz mozliwosci wykorzystania terenu pod elektrownig
wodna, przesadzaja oceny oddzialywania przedsiewzieé na $rodowisko albo oceny oddzialywania przed-
sigwzie¢ na obszary Natura 2000. Na obszarach Natura 2000 zgodnie z art. 33 ust. 1 ustawy o ochronie
przyrody:

Zabrania s, 3 gastrzesenienm art. 34, podejmowania dziatan mogacych, osobno lub w polaczeniu 3 innymi dziataniami,
gnaczaco negatywnie oddziatywaé na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w s3eegdlnosei:

1) pogorszgyé stan siedlisk pryrodnicgych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla Rtdrych ochrony wyznaczono
obszar Natura 2000 lub

2)  wplynacé negatywnie na gatunki, dla kidrych ochrony gostatl wyznaczony obszar Natura 2000, lub

3)  pogorsgyé integralnost obszarn Natura 2000 lub jego powiqzania 3 innymi obszaranm.
Budowa elektrowni wodnych nalezy do przedsigwzig¢ silnie oddziatujacych na srodowisko przyrodnicze w
dolinach rzek i innych ciekéw wodnych. Bardzo czesto wige beda one znaczaco negatywnie oddzialywac
na obszary Natura 2000 z punktu widzenia celéw ich ochrony. Dlatego malo prawdopodobne jest, aby

nowe obiekty energetyki wodnej powstaly w obszarach Natura 2000, w szczegdlnosci obszarach majacych
znaczenie dla Wspdlnoty.

Ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wodnych wystepujq takze na terenach, na ktérych ustanowiono
formy ochrony przyrody w postaci pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekolo-
gicznych lub zespoléw przyrodniczo — krajobrazowych. W stosunku do tych form ochrony przyrody
wprowadzane sa nast¢pujace zakazy:

— wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu;

—  przeksztatcania obszaru lub obiektu;

— dokonywania zmian stosunkéw wodnych;

— uszkadzania gleby.

W planach gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty 1 Odry ustalono, ze dla osiagnigcia celow
srodowiskowych wéd powierzchniowych istotne jest zachowanie lub przywrécenie ciaglosci ekologicznej
ciekéw poprzez mozliwosé swobodnej migracji organizméw wodnych. Opracowanie Ocena potrzeb i prioryte-
10w ndrognienia ciqglosei morfologicznel riek w kontekscie osiqgniecia dobrego stanu i potengjatn czeseci wod w Polsce wska-
zuje na cieki istotne z punktu migracji ryb dwusrodowiskowych, na ktérych konieczne jest zachowanie
ciagtosci hydromorfologicznej w kontekscie osiagniccia dobrego stanu lub potencjatlu (Tabela 5.1.4.1.).

Tabela 5.1.4.1 Wykaz rzek lub ich odcinkéw istotnych dla zachowania ciaglo$ci morfologicznej w kontek-
Scie osiagniecia dobrego stanu/potencjalu wod w obszarze wojewodztwa pomorskiego.

Obszar Dtugos¢ | Dlugosc
dotzecza Rzeka Odcinek odcinka | korytarza
[km] [km]
Zachowanie ciaglosci morfologicznej dla jesiotra (spetnia zarazem potrzeby pozostatych gatunkéw
Wisly Wista fj)d ujscia do Baltyku 95,5 95.5
o pd. granicy wojewodztwa
Zachowanie ciaglosci morfologicznej dla tososia (spetnia zarazem potrzeby pozostatych gatunkéw oprocz jesio-
tra!?’)
Wierzyca | Od uj$cia Wisly do Malej Wierzycy 113,6 113,6
Stupia Od ujscia do Baltyku do ujscia Kamienicy z: 84,5
- dolnym biegiem Skotawy do Granicznej, 23,5 1222
- dolnym biegiem Kamienicy do Palesnicy 14,2
Wisly fupawa Od ujscia do Baltyku do ujscia Bukowiny z: 82,6 93.8
- dolnym biegiem Bukowiny do Smolnickiego Rowu 11,2 ’
Feba Od ujscia do Baltyku do ujscia do Baltyku do ujscia Wego- | 64,0
rzy z: _ . . 4 896
- dolnym biegiem Pogorzelicy do Unieszynki 9,8 ’
- dolnym biegiem Kisewskiej Strugi do Reknicy 5,3
123 Pomini¢to odcinki rzek istotne dla zachowania ciaglosci morfologicznej dla jesiotra.
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Obszar Diugoéc | Dtugosc
Rzeka Odcinek odcinka | korytarza
dorzecza
[km] [km]
- dolnym biegiem Okalicy do Sopotu 10,5
Reda Od ujécia do Baltyku do ujécia Bolszewki z: 28,0 3.0
- dolnym biegiem Bolszewki do Gosciciny 4,0 ’
Od Gwda Od pd. granicy wojewodztwa do ujscia Czernicy 13,2 13,2
v Wieprza Od zach. granicy wojewddztwa do jazu Bozanka 41,0 41,0

Zachowanie ciaglosci morfologicznej dla certy (spelnia potrzeby pozostalych gatunkéw oprécz jesiotra, tososia i
trocil?¥)

Na obszarach dorzeczy polozonych w granicach wojewddztwa pomorskiego nie wyznaczono takich rzek - ze
wzgledu na brak uzasadnienia do zachowania ciagtosci morfologicznej dla migracji certy.

Zachowanie ciaglosci morfologicznej dla wegorza (spelnia potrzeby pozostalych gatunkéw oproécz jesiotra, loso-
sia, troci i certy'?%)

Wisty I Nogat | Od ujscia do Zalewu Wislanego do Wisty I 62 | 62

Zrédlo: Koncepcja sieci ekologicznej wojewodztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro
Planowania Regionalnego, 2014 Gdansk.

Zachowanie ciaglosci morfologicznej na ciekach lub ich odcinkach nie wymienionych w tabeli powyzej nie

jest konieczne w kontekscie wymagan osiagnigcia dobrego stanu/potencjatu ekologicznego wod. Nie

oznacza to, ze nalezy zrezygnowac z lokalnych programéw odtwarzania ich ciaglosci lub zezwala¢ na bu-

dowe na nich nowych przegréd nie wyposazonych w urzadzenia ulatwiajace migracje, jednak ich udroz-

nienie nie jest warunkiem koniecznym do osiagniecia dobrego stanu/potencjatu ekologicznego wod.

Sposréd ciekéw naturalnych lub ich odcinkéw wymienionych w tabeli powyzej wyodrebniono cieki szcze-
gblnie istotne dla zachowania ciaglosci morfologicznej dla populacji organizméw oraz elementéw abio-
tycznych szczegdlnie wrazliwych na brak ciaglo$ci morfologicznej. Sa to rzeki i ich odcinki, ktére stanowia
najwazniejsze korytarze migracyjne oraz sa tarliskami i miejscami dorastania mtodocianych form ryb. Liste
tych ciekéw przedstawia Tabela 5.1.2.

Tabela 5.1.4.2. Wykaz rzek lub ich odcinkéw szczegdlnie istotnych dla zachowania cigglosci morfologicz-
nej dla populacji organizméw szczegélnie wrazliwych na brak tej ciaglo$ci w obszarze wojewddztwa po-
morskiego.

Obszar

Rzeka
dorzecza

Odcinek

Zachowanie ciaglo$ci morfologicznej dla jesiotra (spelnia zarazem potrzeby pozostatych gatunkéw)

Wisty | Wista | Od ujscia do Battyku do pd. granicy wojew6dztwa /km 0,0 — 95,5/

Zachowanie ciaglosci morfologicznej dla Yososia (spelnia zarazem potrzeby pozostalych gatunkdw
oprocz jesiotral?s)

Shupia Od ujscia do Baltyku do ujscia Kamienicy /km 0,0 — 84,5/

Wisly Lupawa | Od ujscia do Battyku do ujscia Bukowiny /km 0,0 — 82,6/
Leba Od ujscia do Battyku do ujscia do Battyku do ujscia Wegorzy /km 0,0 — 64,0/
Reda Od ujscia do Battyku do ujscia Bolszewki /km 0,0 — 28,0/

Odry Gwda Od pd. granicy wojew6dztwa do ujscia Czernicy /dlugosci ok.13 km/
Wieprza | Od zach. granicy wojew6dztwa do jazu Bozanka /dlugosci ok.41 km/

Zrédto: Koncepcja sieci ekologicznej wojewédztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro
Planowania Regionalnego, 2014 Gdansk.

W czerwcu 2014 r. ukazato si¢ Rozporzadzenie Dyrektora RZGW W Szczecinie, w ktérym do ciekéw lub

ich odcinkéw istotnych pod wzgledem zachowania ciaglosci morfologicznej dla regionu wodnego Dolnej

Odry i Przymorza Zachodniego zaliczono réwniez rzeki:

— Wieprza — od zrédel do jazu Bozanka (126+640 km — 102+600 km),

— Pokrzywna — na catej dtugosci (0+000 km — 274000 km),

124 Pominigto odcinki rzek istotne dla zachowania ciagltosci morfologicznej dla jesiotra, tososia i/lub troci.
125 Pominigto odcinki rzek istotne dla zachowania ciagtosci motfologicznej dla jesiotra, tososia i/lub troci oraz cetty.
126 Pomini¢to odcinki rzek istotne dla zachowania ciaglosci morfologicznej dla jesiotra.
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— Broczynka — na calej dlugosci (0+000 km — 124300 km),

— Studnica - na calej dtugosci (0+000 km — 40+860 km),

— Bystrzenica - na catej dtugosci (0+000 km — 25+230 km),

— Sciegnica - na catej dtugosci (0+000 km — 164590 km), w tym ok. 10,8 km w woj. pomorskim,

— Moszczeniczka - na catej dtugosci (0+000 km — 14+130 km), w tym ok. 7,9 km w woj. pomorskim.

Zgodnie z rozporzadzeniem nr 9/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku z
dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw korzystania z woéd regionu wodnego Dolnej Wisty gorgystanie 3
wod wiqzane 3 ich pigtrzeniem na ciekach lub ich odcinkach, o ktdrych mowa w §7 ust. 2127 mogliwe jest tylko pod warun-
kiem wyposagenia budowli pietrzacych w uriadzenia gapewniajace swobodng migragie reprezentatywnych gatunkdw ryb.
Powyzej przedstawione ograniczenia powoduja, iz pomimo stwierdzonego znacznego potencjatu tech-
nicznego rzek Przymorza dla hydroenergetyki, nie moze by¢ on praktycznie wykorzystany.

Ponizej przedstawiono odcinki rzek szczegdlnie istotnych i istotnych dla zachowania ciaglto$ci morfolo-
gicznej dla gatunkéw szczegdlnie wrazliwych na brak ciagtosci morfologiczne;.
Ryc. 5.1.4. Odcinki rzek szczegolnie istotnych i istotnych dla zachowania ciaglos$ci morfologicznej w kontekscie

osiagniecia dobrego stanu/potencjalu wéd w odniesieniu do ryb diadromicznych!?® (spetniajacych
jednoczes$nie wymagania ryb potamodromicznych!® w tych rzekach)

op i ie Biuro

E ODCINKI CIEKOW SZCZEGOLNIE ISTOTNYCH DLA ZACHOWANIA CIAGLOSCI MORFOLOGICZNEJ

@ ODCINKI CIEKOW ISTOTNYCH DLA ZACHOWANIA CIAGLOSCI MORFOLOGICZNEJ

@ SIEC HYDROGRAFICZNA

Zrédlo: Koncepcja sieci ekologicznej wojewddztwa pomorskiego dla potrzeb planowania przestrzennego. Pomorskie Biuro Pla-
nowania Regionalnego, 2014 Gdansk.

127 cieki lub ich odcinki istotne i szczegélnie istotnych dla zachowania ciaglosci morfologicznej dla populacji organizméw
szczegolnie wrazliwych na brak tej ciaglosci

128 ryby odbywajace wedréowki pomiedzy wodami morskimi a $rédladowymi

129 ryby odbywajace wedrowki w obrebie §rédladowych wod stodkich
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5.1.5. Energetyka geotermalna

Ograniczenia srodowiskowe dla lokalizacji obiektéw energetyki geotermalnej zwiazane sa gltéwnie z uwa-
runkowaniami przyrodniczymi. Wynikaja z zakazdw i nakazéw ustalonych dla obszaréw i obicktéw obje-
tych prawnymi formami ochrony przyrody.

Z prawa powszechnego — ustawy o ochronie przyrody - wynika, ze budowa obicktéw energii geotermalnej
jest wykluczona w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody. Art. 15. ust. 1. ww. ustawy zabrania w
parkach narodowych oraz w rezerwatach przyrody ,,budowy lub priebudowy obiektiw budowlanych i urzqdzer
technicznych, 3 wyjatkiem obiektow i urgadzern stuacych celom parkn narodowego albo rezerwatu prgyrody”. Ponadto z
ustawy prawo wodne — wynika, ze realizacja obiektéw energetyki geotermalnej jest wykluczona na obsza-
rach szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz w odleglosci 50 m od stopy waléw przeciwpowodziowych
po stronie odpowietrznej.

Przepisy prawa miejscowego — uchwaly Sejmiku Wojewo6dztwa Pomorskiego dotyczace parkéw krajobra-
zowych wprowadzaja zakaz realizacji w ich obszarze przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko. Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 43¢ rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $§rodowisko, poszukiwanie lub rozpoznanie
zt6z kopalin wykonane metoda otworéw wiertniczych o glebokosci wigkszej niz 1000 m na obszarach
objetych formami ochrony przyrody o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt1-3 1 5 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych, obsza-
rach Natura 2000) lub w otulinach form ochrony przyrody o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej
ustawy (parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych) zaliczane jest do przedsie-
wzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Nie ma obligatoryjnych zakazéw lokalizacji obiektéw geotermalnych w obszarach Natura 2000. O braku
badz mozliwosci wykorzystania terenu pod lokalizacj¢ obiektéw geotermalnych przesadzaja indywidualne
oceny oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko albo oceny oddzialywania przedsi¢wzigcia na obszary
Natura 2000.

Lokalizacja obiektéw geotermalnych moze by¢ zabroniona w otulinach parkéw narodowych, rezerwatéw
przyrody, parkdéw krajobrazowych. Z prawnego punktu widzenia nie moga one powstaé¢ w tych czgsciach
otulin, w ktérych inwestycja moglaby negatywnie wplynaé na stan srodowiska form ochrony przyrody, dla
ochrony ktérych je powolano.
Ze wzgledu na cel i przedmiot ochrony, a takze ich znaczenie przyrodnicze, z lokalizacji biogazowni, za-
sadniczo wylaczone byé powinny przyrodniczo cenne obszary objete tzw. indywidualnymi formami
ochrony przyrody: uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe.
Z przedstawionych powyzej zapiséw wynika, ze przy planowaniu jakichkolwiek inwestycji geotermalnych
zwiazanych z wykorzystaniem tzw. ,,gl¢bokiej geotermii” bezwzglednie powinny by¢ uwzglednione ogra-
niczenia wynikajace z potozenia w istniejacych obszarach objetych prawna forma ochrony przyrody.
Ograniczenia $rodowiskowe nie majg wigkszego wplywu na rozwdj gruntowych pomp ciepta. Ich realiza-
cja jest wykluczona:
— na obszarach parkéw narodowych rezerwatdw(z wyjatkien obiektow i nrzadzen stuzacych celom parku naro-
dowego albo rezerwatu pryrody) i,

— na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia.
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5.2. Ograniczenia infrastrukturalne (zdolno$¢ do odbioru i przesytu energii elektryczne;j
w sieci dystrybucyjnej i przesytowej)

Jednym z istotniejszych czynnikéw ograniczajacych w Polsce rozwéj OZE, w tym ladowej i morskiej

energetyki wiatrowej, jest brak mozliwo$ci wyprowadzenia mocy z nowych zrédet 1 wprowadzenie wytwo-

rzonej energii do systemu elektroenergetycznego. Wplyw na taki stan maja nastepujace parametry Krajo-

wego Systemu Elektroenergetycznego:

— mata elastyczno$¢ KSE, ze wzgledu na przewage w systemie weglowych jednostek wytworczych,

— niski poziom zapotrzebowania na energie tzw. ,,dolinie nocnej”, siegajacy 15,5 GW, przy minimum
technicznym wynikajacym z mozliwosci regulacyjnych jednostek weglowych wynoszacym 12 GW,

— maly udzial w systemie elektrowni szczytowo-pompowych — 1,5 GW,

— slaby rozwdj sieci przesylowej w Pétnocnej Polsce, zaréwno w kierunkach zachéd-wschod, jak i
przede wszystkim potnoc-potudnie,

— mala liczba duzych odbiorcow energii w Péinocnej Polsce,

— stabe potaczenia transgraniczne, zmniejszajace mozliwosci bilansowania systemu poprzez migdzyna-
rodowy transfer energii.

Zgodnie ze stanowiskiem PSE S.A. o mozliwosciach przylaczenia do sieci elektroenergetycznej odnawial-

nych zrédel energii, w tym w szczegdlnosci farm wiatrowych, decyduja dwa podstawowe czynniki:

— sleciowy — polegajacy na ocenie warunkéw sieci przesytowej 1 dystrybucyjnej w zakresie wystapienia

—  bilansowy — polegajacy na ocenie mozliwosci zbilansowania KSE przez OSP, tj. zachowania réwno-
wagl zapotrzebowania na moc elektryczng z dostawami tej mocy.

Ustawa z dnia 8 stycznia 2010 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz o zmianie niektérych in-

nych ustaw, ktéra weszla w zycie w dniu 11 marca 2010 roku, naktada na PSE S.A. obowiazek sporzadze-

nia i publikowaniai informacji dotyczacych, migdzy innymi, wielkosci dostepnej mocy przyltaczeniowej dla

stacji elektroenergetycznych lub ich grup, wchodzacych w sklad sieci o napieciu znamionowym wyzszym

niz 110 kV, a takze planowanych zmianach tych wielko$ci w okresie nastgpnych 5 lat, od dnia publikacji

tych danych.

PSE S.A., majac na uwadze powyzsze uregulowanie prawne, okreslit dostgpne moce przylaczeniowe w

stacjach elektroenergetycznych lub grupach stacji nalezacych do operatora. Przy ich okredlaniu przeanali-

ZOWano:

— oceng¢ mozliwosci przytaczenia zrédel wiatrowych ze wzgledu na bilanse mocy w KSE;

— obecng strukture zrédet wytworczych w KSE;

— planowane trwale odstawienia konwencjonalnych jednostek wytworczych;

— okreslone przez PSE S.A. warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej zroédel wytworezych;
—  plany rozwoju sieci przesytowej z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy poszczegdlnych weztéw;
— okreslone przez spoétki dystrybucyjne warunki przyltaczenia do sieci 110 kV farm wiatrowych.

Zestawienie dostgpnych mocy przylaczeniowych do sieci przesylowej i na szynach SN w stacjach
110kV/SN do 2019 roku na obszatze wojewddztwa pomorskiego zamieszczono w ponizszych tabelach:
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Tabela 5.2.1. Zestawienie dostgpnych mocy przylaczeniowych w roku 2014 1 2019 do sieci przesytowej na
obszarze wojewodztwa pomorskiego

i ey ——
nych warunkéw przyta- warunki ‘ nieniem uzgodmon}fch
Lp. Obszary/ grupy/wezly czenia do sieci 110 KV przytaczenia warur.lko'w przytaczenia do
[MW] do sieci sieci 110 kV [MW]
2014 2019 ok 2014 2019
7 2 3 4 5 6 7
1 Polska 3550 5640 9213,28 1110 1110
Obszar Pomorze
1.1 Wschodnie 150 680 2071,53 0 0
1.1.1 | Grupa Koszalin — Stupsk 0 180 0 0
Stupsk 0 0 0 0
Zydowo 0 180 0 0
1.1.2 | Grupa Zarnowiec 0 0 0 0
Zarnowiec 0 0 0 0
1.1.3 | Grupa Tréjmiasto 150 500 0 0
Gdansk Lezno 0 0 0 0
Gdarisk Blonia 150 500 0 0
Gdansk Przngir’l 0 0 0 0
(w przysztosci)
1.1.4 | Grupa Elblag 0 0 0 0
Elblag . 0 0 0 0
(w przysztosci)
1.1.5 | Grupa Pelplin 0 0 0 0
Pelplin . 0 0 0 0
(w przysztosci)

Zrédto: Informacja o dostepnosci mocy przylaczeniowej do KSP (stan na 28 listopada 2014 roku). Polskie Sieci
Elektroenergetyczne, Departament Rozwoju Systemu, Warszawa 2014.

Tabela 5.2.2. Zestawienie dostepnych mocy przylaczeniowych na szynach SN w stacjach 110kV/SN w
obszarze wojewddztwa pomorskiego

Lp. | Miejsce przylta- Moc istnieja- | Moc zrodet dla Moc PV'i FW2 moz- | Moc EWO?3 i BIO*
czenia cych zrodet ktorych wydano liwa do przytaczenia | mozliwa do przy-
[MW] warunki przyta- na szynach SN w taczenia na szy-
czenia [MW)] GPZ nach SN w GPZ

1 2 3 4 5 6

1 Basen Gorniczy 0,95 0,95 6,3 22,7
2 | Bozepole 1,69 16,65 0 0

3 | Cedry 0 6,8 0 6,1

4 | Chelm 0 0 7,3 343
5 | Chwarzno 0 0 6,9 18,5
6 | Chylonia 0 0 7,3 32,1
7 Czarna Woda 0 0,9 5,3 21,1
8 Czerwony Most 0 0 8,0 30,8
9 | Gdansk 2 0 0 8,3 445
10 | Gdansk Potudnie 0 0 7,2 33,2
11 | Gdynia Port 0 0 8, 23,8
12 | Grabéwek 0 0 7,7 21,7
13 | Kielpino 0 12,0 0 10,6
14 | Kokoszki 2,0 0 5,7 25,5
15 | Kontenery 0 0 6,8 17,1
16 | Koscierzyna 0 26,45 0 12,1
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Lp. | Miejsce przyta- Moc istnieja- | Moc Zrodet dla Moc PV'i FW2 moz- | Moc EWO?3 i BIO*
czenia cych zrodet ktorych wydano liwa do przytaczenia | mozliwa do przy-
[MW] warunki przyta- na szynach SN w Yaczenia na szy-
czenia [MW)] GPZ nach SN w GPZ

1 2 3 4 5 6

17 | Kowale 7,6 1,8 0 15,4
18 | Lesniewo 0 12,0 0 7,7
19 | Lotnisko 0 0 7,3 25,1
20 | Majewo 0 19,0 0 9,2
21 | Mitobadz 0 12,72 0 9,9
22 | Mottawa 0 0 7,1 21,6
23 | Nowy Port 0 0 8,3 25,5
24 | Oksywie 0 0 7,2 19,9
25 | Oliwa 0 0 8,2 36,2
26 | Opalino 16,95 25,23 0 0

27 | Ostrow 0 0 7,8 33,6
28 | Piecki 0 0 8,2 33,6
29 | Pleniewo 3,7 16,9 0 0

30 | Pomorska 0 0 47 4,7
31 | Pruszcz 4,66 8,0 0 238
32 | Pomorze 0 0 7,6 22,5
33 | Reda 1,6 0 5,7 33,2
34 | Radlowo 0 0 10,3 32,5
35 | Rumia 1,99 2,42 3,0 17,7
36 | Rutki 2,76 0,95 3,7 20,1
37 | Sierakowice 0 10,15 0 6,0
38 | Skarszewy 0 18,6 0 0

39 | Sopot 0 0 11,5 35,7
40 | Starogard 1,39 31,5 0 9,6
41 | Subkowy 0 20,4 0 0

42 | Swarozyn 0 16,0 0 0

43 | Tczew 0,6 12,7 0 25,5
44 | Wejherowo 6,55 6,55 0 22,5
45 | Wielki Kack 0 0 7,2 349
46 | Wiadystawowo 15,8 0 0 431
47 | Wysoka 0 0 6,7 19,9
48 | Zaspa 0 0 11,7 37,3
49 | Bretowo 0 0 7,3 31,0

Oznaczenia: farma/elektrownia fotowoltaiczna, 2farma/elektrownia wiatrowa, 3 elektrownia wodna, 4 elektrownia

bio (biogaz, biomasa) i inne zrédla wytwarzania w technologii termicznej

Zrédlo: Potencjalne moce przylaczeniowe R-15kV w GPZ — Energa Oddzial Gdansk

Zapisy Ustawy Prawo Energetyczne zobowigzuja operatorow sieci elektroenergetycznej do odbioru energii

z OZE (wydania warunkéw przylaczenia instalacji, np. farmy wiatrowej, fotowoltaicznej) o ile istnieja

techniczne i ekonomiczne mozliwosci przylaczenia jej do sieci. Wedlug stanu na koniec maja 2014 r.

umowy przylaczenia OZE podpisane z inwestorami przez operatordéw systeméw dystrybucyjnych (OSD)

w obszarze wojewodztwa pomorskiego przez ENERGA Operator opiewaly na okoto 5,417 tys. MW, w
tym na 5,235 tys. MW dla farm wiatrowych, przez Operatora ENEA na okolo 1,274 tys. MW, w tym na
1,196 tys. MW na farmy wiatrowe, a zawarte przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) na kolejne 4
tys. MW( w tym 1,2 tys. MW morskie farmy wiatrowe). Jest to moc, ktérej osiagniecie spowoduje wyczer-

panie zdolnosci przesylowych sieci. Zestawienie wydanych warunkéw na przylaczenie do Krajowej Siect

Przesylowej oraz sieci dystrybucyjnej zamieszczono w Zalaczniku 3. Tabela 1.
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Obecnie operatorzy sieci elektroenergetycznej wstrzymali wydawanie kolejnych warunkéw. Wedlug da-
nych URE odmowy przylaczenia wydane przez operatoréw sieci w roku 2013 opiewaly na ponad 9,8 tys.
MW, w tym Energa Operator w 2013 r. wydata 11 odméw przylaczenia do sieci farm wiatrowych o lacz-
nej mocy 675 MW. Natomiast PSE S.A. od listopada 2012 r. do konca 2013 r. nie uzgodnily pozytywnie
zadnych warunkéw przylaczenia dla farm wiatrowych ubiegajacych si¢ o przylaczenie do sieci wysokiego
napiecia (110 kV), uzasadniajac swoje stanowisko wzgledami bilansowymi.

Wskazywanymi przez operatordw sieci dystrybucyjnej, przyczynami odméw przylaczenia do sieci byly m.in.
brak mozliwosci rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej, negatywny wynik wykonanej ekspertyzy,
przekroczony dozwolony poziom napiecia w ciagu liniowym oraz przecigzenia sieci, nie zachowanie warun-
kéw okreslonych w instrukcji ruchu i eksploatacii sieci dystrybucyjne;.

Oceng realnego potencjatu przylaczeniowego energetyki wiatrowej utrudnia fakt zablokowania mocy przyla-
czeniowych przez ogromnag liczbe wydanych warunkow przylaczenia, zwlaszcza dla projektéw ladowej ener-
getyki wiatrowej (ponad 17 GW), w tym w wigkszosci w Polsce Pétnocnej. Powszechnie wiadomo, ze tak
duza ilo§¢ projektéw ladowych farm wiatrowych nie zostanie zrealizowana, jednak wystepowanie w obrocie
prawnym wydanych warunkéw przylaczenia nie pozwala na weryfikacje faktycznego obciazenia sieci genera-
cja wiatrowa w perspektywie lat 2020-2030.

Rys. 5.2.1. Lokalizacje nowych zrédel wytwoérczych planowanych do przylaczenia do sieci przesytowe;j

B30MwW AB."T...,

ro/sc

Legenda:

750 kV

400 kv

— 220 KV
e 00 KV tymiczasowo pracujgca na napieciu 220 kV

e kabel stalopradowy 450 kV

_ maoc przylaczeniowa planowanych FW

910MW = moc przytaczeniowa planowanych elektrowni
konwencjonalnych

Zrédto: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2010 — 2025. Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. Warszawa 2010.

Plany rozbudowy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) uwzgledniaja mozliwoscl przytaczenia
nowych Zrédel wytwoérezych zardwno konwencjonalnych, jak i opartych na odnawialnych Zrédlach energii,
okreslajac optymalny ksztalt sieci zapewniajacy bezpieczefistwo energetyczne wszystkich regionéw.
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Rozwdj sieci przesyltowej zaplanowany w aktualnym Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i

przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na lata 2010 — 2025, ma si¢ przyczyni¢ do istotnego jej
wzmocnienia, w szczegélnosci na obszarze péinocnej Polski i silniejszego powiazania tego obszaru z po-
tudniem kraju. Jest to niezbedne ze wzgledu na przewidywane duze przesyly mocy na kierunku péinoc -
poludnie, wynikajace ze zmiennosci produkeji i poboru energii elektrycznej w nowym uktadzie lokalizacji
zrédel wytworczych, w tym zrédel odnawialnych, glownie wiatrowych, o tacznej mocy okolo 7 GW. Pla-
nowany rozwdj sieci przesylowej ma umozliwi¢ réwniez przylaczenie do 2020 roku morskich farm wia-
trowych o mocach do ok. 1000 MW. Lokalizacje nowych zrédel wytwérezych planowanych do przylacze-
nia do sieci przesytowej w aktualnym planie jej rozwoju przedstawiono na rys.5.2.1.

Rys. 5.2.2. Plan rozwoju sieci przesylowej (PRSP) w perspektywie do roku 2016

N
DOB

750
400 kv

—— 220 KV

m— 400 kV tymezasowo pracujgca na napigeciu 220 kW
—— kabe| slatopradowy 450 kV

inwestycje planowane do zakonczenia przed 2016

CHA

inwestycje planowane do zakonczenia po 2016 ‘.-

Zrédlo: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010 — 2025.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. Warszawa 2010.

Zgodnie z zaktualizowanym PRSP planowane przedsiewzigcia dla przylaczenia i wyprowadzenia nowych

mocy z OZE oraz likwidacji ograniczen sieciowych na Pomorzu obejmuja:

instalacje drugiego TR 400/110 kV, 400 MVA w stacji Stupsk;

budowe 2-torowej linii 400 kV Zydowo — Stupsk,

budowe 2-torowej linii 400 kV Zydowo — Gdadsk Przyjaza po trasie linii 220 kV Zydowo — Gdarsk z
czasowsq, praca jednego toru na napigciu 220 kV

budowe stacji 400 kV Gdanisk Przyjaza z wprowadzeniem do tej stacji jednego toru linii Zarnowiec —
Gdansk Blonia,

budowe rozdzielni 400 kV w stacji Gdansk I z TR 400/220 kV, 330 MVA oraz wprowadzenie jedne-
go toru linii Zarnowiec — Gdatisk Blonia do stacji Gdansk I,

140

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego



Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

Zaplanowane przez PSE Operator S.A. ksztalt sieci przesylowej oraz planowane terminy realizacji po-
szczegblnych przedsiewzieé przedstawiono na rysunku ponizej.

Rys. 5.2.3. Plan rozwoju sieci przesylowej w perspektywie do roku 2025

750 kv
400 kv
220 kv
400 kV tymczasowe pracujaca na napieciu 220 kV

kabe| statopradowy 450 kV'

Zrédto: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczna na lata 2010 — 2025.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A. Warszawa 2010.
Planowany rozwdj sieci elektroenergetycznych ma znaczenie szczegélnie dla rozwoju morskich elektrowni
wiatrowych. Podlaczenie pierwszych planowanych przybrzeznych farm wiatrowych w Polsce, spodzie-
wane pod koniec dekady, prawdopodobnie odbedzie si¢ przez lacza ladowo-morskie do wezléw w
Zarnowcu i Wierzbigcinie. Do tej pory operator systemu przesylowego wydal dwa zezwolenia na indywi-
dualne podtaczenie: 1,2 GW dla KIi 1 GW dla PGE, blokujac jednoczes$nie mozliwo$é ubiegania si¢ o
przyltaczenie kolejnych lokalizacji, ktére wykupity koncesje.
Jednak wraz z rozwojem przybrzeznych elektrowni wiatrowych w Polskiej Wylacznej Strefie Ekonomicz-
nej (PWSE) bedzie musial zostaé zapewniony przesyl energii elektrycznej. Ograniczenia zwiazane z
ochrong $rodowiska, a konkretnie obszary morskie wlaczone do sieci Natura 2000 wzdtuz znacznej cz¢sci
polskiego wybrzeza mogg utrudnia¢ budowe nowych polaczent ladowo-morskich.
Koncepcja opracowana przez Grupg Inwestycyjna BIG we wspotpracy z Polskim Towarzystwem Mot-
skiej Energetyki Wiatrowej zaklada budowe polskiej sieci morskiej, ktéra jest obecnie omawiana z krajo-
wym operatorem systemu przesytowego i innymi udzialowcami.
Wedlug tej koncepcji farmy wiatrowe, ktére maja by¢ wybudowane w PWSE, maja by¢ ze soba potaczone
i ewentualnie zintegrowane z planowanym kablem podwodnym NordBalt, taczacym Litwe i Szwecje, a
takze SwePol Link 2. Planowana integracja tego systemu z europejskimi sieciami moze poprawic¢ funkcjo-

nalno$¢ polskiego systemu przesytowego.

Gléwnymi elementami systemu maja by¢:
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— koncentratory na morzu, ulatwiajace przesyl energii z przybrzeznych farm wiatrowych na lad 1 jed-
noczesnie stanowigce stacje wezlowe dla gléwnych polaczen, integrujace tacza systeméw przesylu
transgranicznego i krajowego;

— zintegrowane lacza ladowo-morskie wiazace koncentratory na morzu i stanowiace wspoélna infra-
strukture przesytu energii;

— lacza systemow transgranicznych i1 krajowych, w tym lgcze miedzynarodowe HVDC do kabla
NordBalt, facza do systemu niemieckiego i duniskiego oraz kable taczace koncentratory na morzu,
ulatwiajace wielokierunkowe transfery w ramach krajowego systemu przesytowego oraz transferéw
transgranicznych.

Rozbudowe sieci elektroenergetycznej i budowe stacji elektroenergetycznych planuja na najblizsze lata

takze operatorzy sieci dystrybucyjnej. Planowane przedsigwzigcia Energa Operatora dla przylaczenia i

wyprowadzenia nowych mocy z OZE oraz likwidacji ograniczen sieciowych obejmuja:

budowe stacji 110/15 kV: Osowa, Stogi, Politechnika, Szado6tki, Jasieq, Srodmiescie, Mackowy,
Gdansk Doki, Uniwersytet, Gdynia Centrum, Karwiny, Debogorze, Chwaszczyno, Gdynia Zielenisz,
Czatkowy, Zblewo, Gniew, Rotmanka, Kocborowo, Skorcz, Trabki Wielkie, Karsin, Y.ebno, Miszewo,
Wejherowo Smiechowo, Puck, Pszcz6tki, Nowa Karczma, Koscierzyna 11, Nowy Staw, Dzierzgon,
Kwidzyn Badki, Rowy, Wieszyno, SSE Stupsk, Rychnowy,

stacje na potrzeby farm wiatrowych i fotowoltaicznych: FW Cieple, FW Czluchéw (stacja Rychnowy),
FW De¢bnica Kaszubska, FW Drzezewo, FW Gardeja, FW Gardeja 2, FW Grabowo Koscierskie, FW
Kaczkowo, FW Koniecwald, FW Koficzewo, FW Krzykosy, FW Liniewo, FW Nowa Energia 11 2,
FW Nowa Energia 3, FW Nowotna, FW Nowy Staw, FW Ortowo, FW Pomorze, FW Postolin, FW
Potegowo, FF Stezyca, FW Sadlinki, FW Suchorze, FW Watdowo, FW Warblewo, FW Werblinia (Su-
licice), FW Wiszka-Grochowo, FW Zelistawki;

budowe linii elektroenergetycznych 110 kV:
v" Gdansk Blonia Mackowy - Pruszcz Gdanski,

Zarnowiec - Lebno - Sierakowice,

Chylonia - D¢bogdrze - Reda,

Zarnowiec - Gdynia Zielenisz,

Bretowo - Kokoszki,

Mlode Miasto - Srédmiescie,

Pruszcz Poludnie - nawiazanie do linii Gdansk I - Mitobadz,
Chelm - Srédmiescie,

Pelplin - Starogard,

Pelplin - Subkowy,

Pelplin - Lignowy,

Pelplin - kierunek Malbork, Kwidzyn,

Pelplin - Gniew - Grudziadz,

Gdynia Potudnie - Gdynia Centrum - Gdynia Port,
Szadétki - linia relacji Gdansk I - Piecki,

Majewo - Skérez,

AN NN Y U U U N N N NN

<

budowe wyprowadzen do GPZ-6w: Nowy Dwér Gdanski - Katy Rybackie, Nowy Dwoér Gdanski -
Nowy Staw, Nowy Staw - Malbork Rakowiec, Mikotajki Pomorskie - Dzierzgon, Dzierzgon - Zalewo,
Gdansk Blonia - EC Elblag, Stupsk Wierzbi¢cino - Rowy, Ustka - Rowy, SSE Stupsk - powiazanie z
istniejaca siecig 110 kV, Koscierzyna - Koscierzyna 11, Koscierzyna - Bytow.

ENEA Operator dla obszaru w granicach administracyjnych wojewddztwa pomorskiego w celu zwigkszenia

przepustowosdi sieci elektroenergetycznej przewiduje do realizacji w latach 2014 — 2019:
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V" przebudowe linii wysokiego napiecia relacji: Chojnice Przemystowa — Sep6lno; Chojnice Ko$cier-
ska — Tuchola; Czersk — Czarna Woda; Majewo — Warlubie;
V' rozbudowe stacji 110/15 kV: Chojnice Przemyslowa, Chojnice Koscierska, Brusy.

Planowany rozwdj sieci i urzadzen elektroenergetycznych na tle sieci istniejacej w obszarze wojewddztwa
pomorskiego zamieszczono na mapie 6.

5.3. Opory spofeczne w stosunku do lokalizowania energetyki odnawialnej

W ostatniej dekadzie, coraz czgs$ciej wybuchaly protesty lokalnych spolecznosdci wokot projektoéw dotycza-
cych inwestycji w OZE, doprowadzajac niejednokrotnie do zaniechania ich realizacji. Najwickszy opdr
spoteczny dotyczy lokalizowania elektrowni wiatrowych, nast¢pnie biogazowni. Istotne zastrzezenia lokal-
nych spolecznosci przeciwko energetyce wiatrowej to:

— forsowanie intereséw inwestorow, brak dialogu spotecznego

—  szkodliwo$¢ turbin wiatrowych dla zdrowia (hatas, efekt migajacego cienia, infradzwigki i inne),

— negatywny wplyw na krajobraz przyczyniajacy si¢ do znacznego pogorszenia atrakcyjnosci turystycz-
nej okolic elektrowni, w §lad za tym spadek wartos$ci nieruchomosci;

— zmniejszenie réznorodnosci biologicznej.

Jedna z przyczyn rosnacego oporu spotecznosci lokalnych jest brak jasno sformulowanych w obecnym

polskim systemie prawnym warunkéw lokalizowania elektrowni wiatrowych (konkretnie odleglosci od

zabudowy, zréznicowanej w zalezno$ci od rozmiaru inwestycji). Ich brak rodzi liczne obawy wsréd miesz-

kafcow i pociaga za soba konflikty spoleczne. Wérdd najbardziej znanych konfliktéw w ostatnich latach, a

dotyczacych budowy elektrowni wiatrowych w obszarze wojewodztwa pomorskiego nalezy wymienic:

— Gmina Choczewo — mieszkanicy powolali Komitet Protestacyjny Wiatraki 1500 Choczewo (1500
oznacza minimalng postulowana przez mieszkancéw odlegtosé wiez od zabudowan). Najbardziej
sprzeciwiaja si¢ budowie mieszkadcy solectw Choczewo, Kierzkowo, Stajkowo, Osieki i Choczewko.
Protestujacy mieszkadcy gminy Choczewo twierdza ze sporzadzane dokumenty powoduja, ze ,,wiatra-
ki mogg praktycznie sta¢ wszedzie”. Prezes Komitetu Protestacyjnego stwierdzita, ze ,,przepisy sa
skostniate, chronig inwestora i dlatego mieszkafdcy musza wszelkimi mozliwymi sposobami broni¢
swoich praw i beda to robic".

— Debki (gm. Krokowa) — planowano ustawienie w morzu (po raz pierwszy w Polsce) 33 wiatrakéw,
jednak mieszkancy zaprotestowali wlaczajac do swej akeji celebrytéw odwiedzajacych Debki. Osta-
tecznie uznano, ze ze wzgledu na polozenie w obszarze chronionym programem Natura 2000 inwe-
stycja stanowigca zagrozenie dla migracji ptakéw, nie moze zostaé zrealizowana.

— Duninowo i Peplino (gm. Ustka) — w 2002 r. gdy gmina przystapila po raz pierwszy do przygotowy-
wania opracowal planistycznych przewidujacych budowe trzech parkéw wiatrowych: Duninowo-
Wodnica, Mozdzanowo-Starkowo 1 Zaleskie, zaczeli protestowaé mieszkadcy okolicznych wsi. Budo-
wa wiatrakéw nie udata si¢ takze w nastepnych latach, bo wlasciciele gruntéw we wsiach nie chcieli
podpisywaé¢ uméw na ich dzierzawe firmom wiatrowym.

— Kamionka (gm. Kwidzyn) - czlonkowie Stowarzyszenia Ochrony Dziedzictwa Powiatu Kwidzynskie-
go Kamionka protestowali przeciw uchwaleniu Miejscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
go dla czgéci obrebéw geodezyjnych: Brachlewo, Brokowo Tychnowieckie, Dubiel, Kamionka, Tych-
nowy. Plan ten przewiduje budowe farmy wiatrowej (8 elektrowni wiatrowych o lacznej mocy 24
MW). Pod protestem podpisalo si¢ niemal 2 tys. mieszkadcéw. Inicjatorzy protestu zarzucaja wla-
dzom gminy m.in. brak nalezytego dialogu spolecznego w tej sprawie.

— Kirzemienica Swoltowo, Wielichowo (gm. Slupsk) — po pierwszych protestach i skardze mieszkancow
wsi Wojewddzki Sad Administracyjny w Gdansku uchylit miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego, ktory przewidywal na terenie gmin wiejskich Stupsk 1 Ustka budowe 120 sitowni wiatro-
wych, pod nazwa Stowiniski Park Wiatrowy.
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— Lisewo Malborskie (gm. Lichnowy) — cztonkowie komitetu protestacyjnego zebrali 200 podpisow i
domagajq si¢ aby w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego wiatraki odsunaé o 2-3 km
od Lisewa (obecnie najblizszy miatby sta¢ w odlegtosci 1,5 km).

— Nowa Koscielnica(gm. Ostaszewo) - mieszkancy skupieni m.in. wokét Stowarzyszenia Nowa Goéra z
Nowej Koécielnicy oprotestowali plany budowy szesciu farm wiatrowych, liczacych tacznie 50 wiatra-
kow. Przeciwnicy wiatrakéw zebrali podpisy prawie od 700 mieszkadcéw pod wnioskami do studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Protestujacy domagaja si¢, aby
turbiny byly ustawiane dalej od zabudowan" - w przypadku jednego wiatraka odleglos$¢ powinna wy-
nosi¢ 2 km od zabudowan, natomiast dla zespotu elektrowni wiatrowych - 4 km.

— Oitle (gm. Liniewo) — planowano budowe farmy wiatrowej w odleglosci 200 m od budynkéw miesz-
kalnych. Mieszkancy zaprotestowali, gdy okazalo sig, ze nie moga si¢ porozumie¢ ani z wladzami
gminy, ani z inwestorem. Odniesli potowiczne zwycigstwo — wojewoda pomorski uchylit zaskarzona
decyzje starosty koscierskiego w sprawie pozwolenia na budowe i skierowal sprawe do ponownego
rozpatrzenia.

— DPicklo Gérne (gm. Przywidz) - protest mieszkadcdw zablokowal uchwalenie miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego dla obrebu geodezyjnego Pieklo Gérne — Borowina - Kierzkowo,
ktéry dopuszczal postawienie wiatrakéw nawet w odlegtosci 200-400 m od zabudowan.

—  Gminy Tuchomie i Borzytuchom — stowarzyszenie mieszkaicéw doprowadzito do uchylenia wszyst-
kich miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego dla lokalizacji EW w tych gminach
(zreszty sporzadzonych z razacym naruszeniem prawa, przy biernosci organu nadzorczego)

Wtadze gmin z reguly sq przychylne wiatrakowym ,,deweloperom”, liczac na wzrost wplywéw do budze-
tu. Postawie takiej sprzyja brak jednoznacznej polityki przestrzennej we wigkszosci gmin wiejskich — kazdy
inwestor jest mile widziany. Natomiast miejscowa spolecznos¢ czesto wykazuje si¢ znacznie wigksza wraz-
liwoscig na krajobraz i w ogéle rozwéj zréwnowazony. U zrédel jednej i drugiej postawy leza interesy
ckonomiczne, jednak bardziej dalekowzroczna wydaje si¢ postawa mieszkadcow.

Z badan przeprowadzonych przez Polskie Towarzystwo Socjologiczne'? wynika, ze gléwna przyczyna
powstania konfliktéw jest fakt, ze konsultacje spoleczne na etapie przygotowania dokumentéw umozliwia-
jacych budowe elektrowni wiatrowych nie sg przeprowadzane w sposob bezstronny i rzetelny. ,,Mieszasicy
sq informowani w minimalnym akresie o planowaney inwestysri, mogq si¢ wypowiedgied w trybie, ktdry co napwyze zaspokoi
Sformalne zapisy o udziale spolecznym, sami zas przybierajq postawe bierng i — oprocg 0séb, w poblizu ktorych gospodarstw
majq powstal wiatraki — nie interesujq si¢ budowa. W innych pryypadkach, gdy wybucha konflikt, prowadzone elementy
konsultagi maja charakter fasadowy, tzn. proces ten pryybiera forme typowa dla konsultagi: organizowane sq spotkania
informacyjne, dyskusje, pojawiajq si¢ ogloszenia, artykuin w prasie; jednak faktycznie stanowiska stron nie sq brane pod
wwage i nie prowadzq do wypracowania Rompromisi.

Niestety, pojawiajaca sie najezescief pryezyna takiego stanu recgy jest postawa wlady samoriadowyeh, ktora powinna byé
organizatorem konsultagi spolecinych. Czesto wdjtowie lub burmistrzowie sami lub na forum rady gminy decyduja, ¢y
inwestygia w elektrownie wiatrowq jest korzystna dla gminy i na tej podstawie prowadzq rozmowy g inwestorami. Nie biorg
Przy tym pod mwage Rosgtow spolecznych tego typu inwestygi, a jedynie kwestie ekonomicne, w s3cegolnosci wplywy do
budzetn. Co wigees, w wielu prgypadkach przeg pierwsze miesiqoe prowadone sq rogmowy 3 inwestorem bey udzialn
miteszRanicow, co w wigks05c pryypadkdw jest jedng 3 glownych przyezyn protestow. Wobec fego wladze samorzadowe
wystepuja najeescief jako strona konfliktu, zazwyczaj wspierajqca inwestyce’>”

Na problemy dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych zwrécita uwage NIK w informacji o wynikach
kontroli ,,Lokalizacja i Budowa Ladowych Farm Wiatrowych”, opublikowanej w dniu 26 lipca 2014 r. W
sprawozdaniu pokontrolnym stwierdza sig, ze wlasciwe organy administracji publicznej nie w pelni prze-

130 Ewaluacja konsultacji spotecznych realizowanych przy budowie elektrowni wiatrowych w Polsce. Raport koficowy. Warszawa
2011.

131 Ewaluacja konsultacji spotecznych realizowanych przy budowie elektrowni wiatrowych w Polsce. Raport koficowy. Polskie
Towarzystwo Socjologiczne Warszawa 2011.
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strzegaly ograniczen zwiazanych z lokalizacja 1 budowa tego rodzaju elektrowni, a przy tym decydowaly o
lokalizacji farm wiatrowych ignorujac spoteczne sprzeciwy.

Duzy opér spoleczny towarzyszy tez czesto lokalizacji biogazowni. Najczesciej sprzeciw mieszkancdw
powodowany jest przez czynniki:

— psychologiczne - niepokdj spowodowany naturalnym strachem przed nowym i nieznanym pojawiaja-
cym si¢ w bliskiej przestrzeni zyciowej cztowieka,

— egzystencjalne - niepokdj spowodowany jest obawa, ze nowa inwestycja wplynie negatywnie na kom-
fort zycia mieszkafncow poprzez zaburzenie estetyki krajobrazu, emisje¢ odoréw, zniszczenie lokalnych
drég, pogorszenie jakosci ptodéw rolnych. ..

— ekonomiczne - niepokdj wynika z braku wartosci dodanej dla miejscowosci i jej mieszkancoéw plynacej
z inwestycji, czyli niedostrzeganie osobistych korzysci zwiazanych z inwestycja). 132

Gléwne obawy spotecznosci lokalnych wiaza si¢ z uciazliwoscia zapachows towarzyszaca tego typu obiek-
tom. Obok aspektu ,,zapachowego” pojawiaja si¢ argumenty, zwiazane z negatywnym oddziatywaniem
transportu surowcoéw do biogazowni, mozliwoscia skazenia wody oraz gleby pod uprawy oraz ujemnym
wplywem na przyrode i krajobraz. W zwiazku z wymienionymi zagrozeniami, mieszkafcy obawiaja si¢
pogorszenia warunkow zycia, w tym stanu zdrowia, spadku wartosci nieruchomosci, a takze utraty badz
ograniczenia mozliwosci rozwoju turystyki, w szczegdlnosci agroturystyki. Obawy i zwigzane z nimi prote-
sty nasilaja si¢ w przypadkach zamiaréw lokalizacji biogazowni w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

W wojewddztwie pomorskim odnotowano szereg protestéw dotyczacych lokalizacji biogazowni. Czgsé z
nich spowodowala zmiang plandéw inwestora (rezygnacje lub zmiana lokalizacji inwestycji). Protestowano
m.in. w zwigzku z zamiarami lokalizacji biogazowni:

—w Dabréwcee, gmina Borzytuchom; mieszkaficy Dabréwki zdecydowanie sprzeciwili si¢ lokalizaciji bioga-
zowni, m.in. przygotowujac list protestacyjny do wladz gminy.

— w Maszewie, gmina Cewice: protesty mieszkancéw dotyczyly biogazowi, ktora miala powstaé przy ist-
niejacej wytworni drozdzy. W rezultacie sprzeciwu spotecznosci lokalnej, inwestor wycofal si¢ z realiza-
cji przedsigwzigcia.!3

—w Lebczu, gmina Puck: zamiar lokalizacji biogazowni spotkal si¢ z duzym oporem spolecznym. Miesz-
kadcy, przeciwni lokalizacji ze wzgledu na niezadowalajaca odlegltos¢ miedzy zakladem a domami miesz-
kalnymi, zainteresowali sprawg samorzadowcow, wladze wojewddztwa oraz media. O skali aktywnosci
mieszkafdicow Lebceza $wiadczy ich liczna obecno$é na spotkaniu z inwestorem (ok. 200 oséb). Zaintere-
sowany sprawg Wojewoda Pomorski stwierdzit wydanie pozwolenia na budowe z ,,razacym naruszeniem
prawa” i uchylil je, a Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego utrzymal w mocy decyzje Wojewody.!3.

—w Stawecinie, gmina Chojnice: pod petycja przeciwko budowie biogazowi w poblizu zabudowy miesz-
kaniowej podpisato si¢ 160 oséb. Jak wynika z przekazu medialnego, Wéjt gminy Chojnice, pomimo, ze
wydal decyzj¢ Srodowiskowa, podzielil stanowisko protestujacych oraz zapewnil, Zze biogazownia w
Stawecinie nie powstanie, natomiast istnieje mozliwo$c¢ jej lokalizacji na terenach pomiedzy Angowicami
1 Nowym Dworem.!3>

132 Na podstawie opracowania: ,,Raport koficowy z badan lokalnych spotecznosci objetych réznymi poziomami konfliktu wywo-
lanego pojawieniem si¢ inwestycji w biogazownie w ramach projektu pn. ,,.Stworzenie sieci ekspertéw w zakresie prowadzenia
rozszerzonych konsultacji spolecznych ze szczegblnym uwzglednieniem inwestycji w biogazownie”, Lublin 2014. Jak wskaza-
no w w.w opracowaniu: ,,Wystapienie czynnikéw egzystencjalnych i ekonomicznych mozna ttumaczy¢ efektem NIMBY (ang.
Not In My Back Yard), odnotowywanym podczas planowania réznego rodzaju inwestycji, kojarzonych przez okolicznych
mieszkaficow z niebezpieczefistwem badZ uciazliwoscia — lotnisk, autostrad, wigzien, elektrowni wiatrowych czy tez zakladow
utylizacji odpadéw. Lokalna ludno$¢ rozpoczyna protest nastawiony na zahamowanie inicjatywy, cho¢ wigkszo$¢ mieszkancow
nie zaprzecza, ze tego typu obiekty sa potrzebne. Wyrazaja oni ogdlne poparcie dla powstawania wysypisk $mieci, osrodkéw
dla bezdomnych czy linii kolejowych, jednak nie w ich najblizszej okolicy.”

133 http:/ /www.dziennikbaltycki.pl/artykul/233361,powiat-leborski-w-maszewie-nie-chca-biogazowni,id,t.html

134 http:/ /www.dziennikbaltycki.pl/artykul/682391,gmina-puck-nie-bedzie-biogazowni-w-lebczu-inspektor-zatrzymal-
budowe,id,t.html

135 http:/ /www.pomorska.pl/apps/pbcs.dll/articlee AID=/20120716/INNEMIASTA04/120719367
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—w Kleszczewie Koscierskim, gmina Zblewo; protest dotyczyt biogazowni o mocy 2 MW planowanej w
zwigzku z obecnoscia duzej fermy trzody chlewnej i dostgpnoscia surowca (gnojowicy). W trakcie kon-
sultacji odbylo si¢ m.in. spotkanie, w ktérym uczestniczyto ok. 100 os6b i przedstawiciele gminy, zabra-
klo natomiast inwestora.130

—w Nowej Wsi Malborskiej, gmina Malbork: mieszkancy protestowali przeciwko biogazowni na terenach
inwestycyjnych w poblizu osiedla domkéw jednorodzinnych. Przeciwny tej lokalizacji byl réwniez samo-
rzad malborski. W zwiazku z protestami, inwestor wycofat si¢ z tej lokalizacji 1 wybral inna, takze w gminie
wiejskiej Malbork, w sotectwie Pielica, w odlegtosci 1,5-2 kilometréw od zabudowy mieszkaniowe;.!37

—w Nozynie, gmina Czarna Dabréwka; mieszkacy byli zaniepokojeni zamiarem lokalizacji biogazowni,
ktéra miala by¢ zasilana kukurydza i obornikiem z miejscowej chlewni, wskazujac na problem zwiazany
z uciazliwoscia transportu, zwigzany z potrzeba dostarczeniem surowca spoza istniejacego gospodar-
stwa. Mieszkanicy nie zdecydowali si¢ na wyjazd proponowany przez wladze gminy do biogazowni pra-
cujacych na terenie Niemiec i Holandii. 138

— w miescie Leborku; protest mieszkancow i czesci samorzadowcow dotyczyl planowanej biogazowni o
mocy 2 MW, z wykorzystaniem kilkudziesigciu tysigey ton kiszonki kukurydzy i Zyta rocznie. W wyniku
protestu i negatywnej opinii lokalnego sanepidu, burmistrz Leborka odméwit wydania decyzji o srodo-
wiskowych uwarunkowaniach dla budowy biogazowni. W wyniku zaskarzenia decyzji odmownej przez
pelnomocnika inwestora do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego w Stupsku, a SKO uchylito ja w
calosci 1 okredlito $rodowiskowe uwarunkowania. W wyniku skargi wniesionej przez Prokuratora Okre-
gowego do sagdu Administracyjnego, WSA w Gdansku uniewaznil decyzje SKO, ktéra pozwalata na lo-
kalizacj¢ biogazowni.!%

— w miescie Tczewie; sprzeciw spoleczny zbiegl si¢ ze stanowiskiem wiladz miasta, ktére odméwito lokaliza-
¢ji biogazowni w ramach procedury srodowiskowej. Obawy mieszkafcéw powrdcily w zwiazku z proce-
dura odwolawcza, w wyniku ktérej Samorzadowe Kolegium Odwolawcze uchylito decyzje Burmistrza. W
rezultacie protestow sprawa trafita do Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego, ktory nie podzielil zdania
grupy mieszkadcéw przeciwnych budowie biogazowni i oddalit ztozong przez nich skarge.40

Jak wynika z przytoczonych przykladow, przynajmniej cze¢$¢ protestéw bywa uzasadniona i na tyle sku-

teczna, ze powoduje zmiang plandéw inwestora (rezygnacja lub zmiana lokalizacji inwestycji). Zdarzaja si¢

tez jednak pozytywne reakcje spoleczne na plany budowy biogazowni.

—  Mieszkanicy Piaszczyny w gminie Miastko zgodzili si¢ na budowe instalacji o przewidywanej mocy 2
MW. Bedzie to pierwsza taka inwestycja w powiecie bytowskim. Inwestor przekonal mieszkancéw, ze
nie maja powodu do obaw, a dodatkowym argumentem bylo to, ze zatrudni okoto 30 oséb z miej-
scowosci liczacej ponad 600 oséb. Razem z biogazownia powstanie gorzelnia (produkcja 12 mln li-
tréw spirytusu rocznie). Na brak protestéw z pewnoscia wplynal przewidywany sposéb jej zasilania
(nie wsad zwierzecy czy odchody, lecz wylacznie wsad roélinny i wywar gorzelniany).14!

—  Bezkonfliktowo przebiegl proces postepowania z udziatem spoleczenistwa dla biogazowi w Gniewie,
obejmujacej instalacje wykorzystujaca do produkeji energii elektrycznej i cieplnej naturalny rozklad ki-
szonki kukurydzy. Po uzyskaniu decyzji srodowiskowej, odbylo si¢ m.in. spotkanie mieszkadcéw, rol-
nikéw i przedstawicieli przedsi¢biorstw z terenu gminy z przedstawicielem inwestora, zorganizowane

136 http:/ /starogardgdanski.naszemiasto.pl/artykul /w-kleszczewie-nie-chca-biogazowni, 1516205 art,t,id,tm.html

137 http:/ /www.dziennikbaltycki.pl/artykul/355178,gmina-malbork-inwestor-sie-ugial-biogazownia-w-innym-miejscu,id,t.html

138 http://bytow.naszemiasto.pl/ tag/biogazownia-protest.html,  http://bytow.naszemiasto.pl/artykul/mieszkancy-nozyna-nie-
skorzystali-z-oferty-inwestora-ktory,1379907,art,t,id,tm.html

139 http:/ /lebork.naszemiasto.pl/artykul/lebork-biogazownia-w-leborku-powstanie-sko-uchylilo-decyzje, 1138689,art,t,id,tm.html,
www.jaroslawlitwin.pl/wsa-nie-zgodzil-sie-na-biogazownie-w-leborku/

140 ww.tez.pl/index.php?p=1,47,0,wiadomosci&item=1648{13a90e49215&title=Biogazownia-na-os-Staszica-Sad-oddalil-skarge-
mieszkancow

141 http:/ /www.dziennikbaltycki.pl/artykul /886342,gmina-miastko-piaszczyna-poszla-pod-prad-protestow-bedzie-
biogazownia,id,t.html
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przez wladze miasta i gminy, na ktérym wyjasniono wiele watpliwo$ci towarzyszacej inwestycji, m.in.

zapewniono o braku mozliwosci zamiany substratu z kukurydzy np. na gnojowicg.!42
Przy wigkszym zaangazowaniu inwestoréw oraz wladz gmin w proces konsultacji spolecznych, czedci
watpliwosci i obaw towarzyszacych lokalizacji biogazowni mozna by uniknaé, a co najmniej ograniczy¢ ich
skale. Dialog z lokalng spolecznoscia winien by¢ jednak prowadzony juz od wstepnego etapu projektu,
jeszcze przed rozpoczeciem procesu uzyskiwania stosownych pozwolen.
W kazdym przypadku niezbedna jest wieloaspektowa analiza czynnikéw lokalizacyjnych i w jej rezultacie
wytypowanie optymalnej lokalizacji biogazowni, uwzgledniajacej m.in. zachowanie znacznej odleglosci od
zabudowy mieszkaniowej'. W celu ustalenia optymalnych warunkéw inwestycji i jednoczesnie ztagodze-
nia obaw lokalnej spotecznosci, bardzo wazna jest kompletna identyfikacja i analiza zagrozefi oraz ocena
ryzyka towarzyszacego przedsigwzigciu.
W ramach fagodzenia oporu spolecznego nie do pominigcia jest zagwarantowanie okolicznej spoleczno-
$ci korzysci z planowanej inwestycji, np. w postaci miejsc pracy, tanszego zroédla energii elektrycznej i
ciepla, podpisania kontraktéw na pozyskanie surowca z okolicy.
O znaczeniu protestow spolecznych jako bariery rozwoju OZE §wiadczy fakt, Zze coraz cz¢Sciej protesty te
finalnie okazujg si¢ skuteczne. Osoby protestujace sa coraz lepiej zorganizowane. Czesto powstaja lokalne
stowarzyszenia, ktorych jedynym celem jest zablokowanie konkretnej inwestycji. Protestujacy posiadaja tez
coraz wigksza wiedze 1 umiejetnosci w zakresie blokowania inwestycji metodami administracyjnymi, np.
poprzez sktadanie kolejnych odwotlan, zazalen badZ skarg. Sposoby i metody skutecznego blokowaniu
inwestycji dostepne sa w Internecie, powstaly nawet specjalne serwisy, ktérych tematyka dotyczy wyltacz-
nie blokowania inwestycji OZE. W efekcie, protestujacy coraz czesciej wywieraja skuteczng presje na wila-
dze lokalne, ktére odstepuja od popierania inwestycji.

6.0 Obszary preferowane do rozwoju energetyki ze Zrédet odnawialnych

6.1. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowe;j

Ladowa energetyka wiatrowa

Obszar wojewodztwa pomorskiego posiada wysoki potencjal w zakresie rozwoju energetyki wiatrowe;.
Jednak jej rozwdj jest wykluczony lub mocno ograniczony na duzych obszarach wojewddztwa, ze wzgledu
na istniejace uwarunkowania srodowiskowo - przestrzenne.

Obszary predysponowane dla rozwoju energetyki wiatrowej wyznaczono w wyniku nalozenia warstw
przedstawiajacych przestrzenne ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wiatrowych opisanych w rozdz. 6.1.
Analizie poddano: tereny objete formami ochrony przyrody (w tym obszary Natura 2000), obszary two-
rzace osnowe ekologiczng (korytarze ekologiczne), obszary lesne ze strefa ochronna w wysokosci 200 m,
strefy ograniczenia wysokosci zabudowy wokét obiektéw lotniskowych oraz obszary parkéw kulturowych.

W przeprowadzonej analizie otuliny parkéw narodowych, rezerwatoéw i parkéw krajobrazowych zostaly
potraktowane jako tereny, na ktdrych lokalizacja elektrowni wiatrowych powinna by¢ zabroniona z uwagi
na podwyzszone ryzyko negatywnego oddziatywania inwestycji na walory objete ochrong przyrody, dla
ktérych otuliny zostaly utworzone. Takze wyznaczone w obszarze wojewddztwa korytarze ekologiczne
zaliczono do terenéw na ktoérych lokalizacja elektrowni wiatrowych moze byé zabroniona.

142 http:/ /www.dziennikbaltycki.pl/artykul/ 674789,powiat-tczewski-w-okolicy-gniewa-powstanie-biogazownia-zaklad-ozywi-
lokalna-gospodarke-zdjecia,id,t.html

143 | Zachowanie znacznej odleglosci miedzy planowana do budowy biogazownia a domami mieszkaficéw pozwala uzyska¢ tagod-
na reakcje spolecznosci lokalnej w postaci niepokoju spotecznego. Odleglos¢ ta jest zrdznicowana z uwagi na uwarunkowania
terenowe poszczegdlnych miejscowosci, lecz zasadniczo wynosi ona co najmniej 500 metréw do nawet 5 kilometréw od zabu-
dowan mieszkalnych. Takie oddalenie biogazowni od domostw pozwala odnotowacé jedynie stabo nasilony niepokéj spoteczny
bez wykrystalizowania si¢ lidera oporu i struktury organizacyjnej otwartego protestu” (,,Raport koficowy z badan lokalnych
spolecznosci objetych réznymi poziomami konfliktu wywolanego pojawieniem si¢ inwestycji w biogazownie w ramach projek-
tu pn. ,,Stworzenie sieci ekspertéw w zakresie prowadzenia rozszerzonych konsultacji spolecznych ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem inwestycji w biogazownie”, Lublin 2014)
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Analiza, przestrzenna objeto takze tereny zabudowy mieszkaniowej oraz obszary intensywnego wypoczyn-
ku. Przyjeto zatozenie, ze elektrownie wiatrowe lokalizowane beda poza terenami miast oraz w odleglosci
co najmniej 500 m od istniejacych terenéw zabudowy mieszkaniowej 1 rekreacyjnej. Analizg nie zostaty
objete tereny zabudowy przewidziane w Studiach i miejscowych planach.

Graficzny wynik tej analizy zostal przedstawiony na mapie 8. Ukazuje ona na tle istniejacych ograniczen
srodowiskowo — przestrzennych obszary, na ktérych mozliwa jest lokalizacja elektrowni wiatrowych (biale
powierzchnie).

Z wykonanej analizy wynika, ze najwigksze mozliwosci lokalizacji duzej energetyki wiatrowej posiada czes§¢
wschodnia (powiat malborski i nowodworski) i potnocna (powiat stupski i Ilgborski) wojewddztwa pomor-
skiego. Pamietac jednak nalezy, ze obszar Zutaw Wislanych powtarza niepowtarzalne walory krajobrazo-
we, wynikajace z warunkéw ekofizjograticznych i specyfiki kulturowej. Widocznos¢ konstrukeji elektrowni
wiatrowych jest tu wicksza niz na obszarach o zréznicowanej konfiguracji terenu.

Mhniejsze powierzchnie potencjalnie nadajace si¢ na lokalizacje elektrowni wiatrowych znajduja si¢ takze na
pozostalym obszarze wojewddztwa pomorskiego.

Na mapie 8 wskazano takze lokalizacje elektrowni wiatrowych wynikajace z uchwalonych miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego. Analiza ich rozmieszczenia w przestrzeni wskazuje, ze czgsé z
nich ma konfliktogenny charakter. Naleza do nich gtéwnie lokalizacje wskazane na terenie korytarzy eko-
logicznych oraz otulin parkéw krajobrazowych. Z prawnego punktu widzenia elektrownie wiatrowe nie
moga by¢ lokalizowane w tych czgsciach otulin, w ktérych inwestycja moglaby negatywnie wptynaé na
stan §rodowiska parku krajobrazowego.

Na marginesie analizowanego zagadnienia - sporzadzane i przyjmowane plany pod elektrownie wiatrowe,
wydaja si¢, w obecnym stanie prawnym i praktyce orzeczniczej, jedynym skutecznym srodkiem ogranicza-
jacym chaotyczna suburbanizacie.

Morska energetyka wiatrowa

Wazny dla regionu jest planowany rozwdj morskiej energetyki wiatrowej (MEW). Graniczace od polnocy
z wojewodztwem Morze Baltyckie, jest zbiornikiem stosunkowo spokojnym, posiadajacym sporo plytkich
akwendw, nadajacych si¢ na lokalizacje elektrowni wiatrowych. W znowelizowanej ustawie o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej'# mozliwos$é wznoszenia MEW dopuszczono
w tzw. wylacznej strefie ekonomicznej (w odlegtoséci do 12 mil morskich od brzegu).

Powierzchni¢ obszaréw korzystnych dla lokalizacji i budowy przybrzeznych farm wiatrowych ocenia si¢ na
3500 km?, a po uwzglednieniu ograniczeq, catkowity potencjat techniczny do budowy elektrowni wiatrowych
wynosi okoto 2000 km?. Zakladajac gestos¢ rozmieszczenia turbin, potencjal polskiej wylacznej strefy eko-
nomicznej ocenia si¢ na 7,5 GW. Moze on ulec zmianie zaleznie od gestosci rozmieszczenia turbin.
Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w roku 2012 zamiescilo w Internecie Mape
potencgjalnych miejsec preznaczonych pod lokalizacie farm wiatrowyeh w wylacznef strefie ekonomiczne. Obszary wskaza-
ne jako mozliwe lokalizacje morskich farm wiatrowych na wysoko$ci wojewodztwa pomorskiego zlokali-
zowane s3 w dwoch strefach:

—  péinocnej, obejmujacej potudniowo-zachodni stok F.awicy Srodkowej — ok. 501,61 km?,

—  $rodkowej, obejmujacej pétnocny i wschodni stok Lawicy Stupskiej — ok. 1 363,86 km?.

Pozostale obszary morskie beda mogly zosta¢ wykorzystane w dalszej perspektywie, w miar¢ rozwoju
nowych technologii fundamentowania i spadku kosztéw inwestyciji.

144 Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczpospolitej i administracji morskiej (tj. Dz. U. z 2013 1. poz. 934 z
pozn. zm.)
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Rys. 6.1.1. Mapa potencjalnych miejsc przeznaczonych pod lokalizacje farm wiatrowych na Baltyku
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Ustalenie ostatecznych miejsc pod lokalizacje MEW nastapi kazdorazowo po okresleniu wplywu
inwestycji na ichtiofaung, baz¢ pokarmows ryb jak réwniez po analizie wplywu inwestycji na wy-
konywanie ryboléwstwa i przeptyw kutréw rybackich na trasach do docelowych towisk.

6.2. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki stonecznej

Systemy stoneczne, ze wzgledu na bezpieczedstwo uzytkowania, a takze powszechno$é promieniowania
stonecznego, sa technologiami szczegdlnie zalecanymi do stosowania na terenie wojewddztwa pomorskie-
go, posiadajacego bardzo korzystne warunki nastonecznienia. Wykorzystanie energii padajacego promie-
niowania stonecznego odbywaé si¢ bedzie w kolektorach stonecznych (pozyskiwanie energii cieplnej) i
modutach fotowoltaicznych (konwersja energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng).

Kolektory stoneczne

Obszar wojewddztwa charakteryzuje stosunkowo niewielkie zréznicowanie przestrzenne w zakresie rocz-
nej sumy promieniowania stonecznego (od ok. 1161 — do 1182 kWh/m?). Jako obszary preferowane dla
rozwoju kolektoréw stonecznych wskazuje si¢ wigc tereny zabudowane i zurbanizowane na obszarze
catego wojewddztwa, z wylaczeniem obszardéw zabudowanych i zurbanizowanych w parkach narodowych
i rezerwatach.

Systemy fotowoltaiczne

Obszary predysponowane dla rozwoju duzych systeméw fotowoltaicznych wyznaczono w wyniku natoze-
nia warstw przedstawiajacych przestrzenne ograniczenia dla ich lokalizacji opisane w rozdz. 5.2. Analizie
poddano: tereny objete formami ochrony przyrody (w tym obszary Natura 2000), obszary szczegélnego
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zagrozenia powodzia, grunty rolne wysokiej jako$ci. Graficzny wynik analizy zostal przedstawiony na ma-
pie 9.

Jako preferowane do zabudowy duzymi systemami fotowoltaicznymi wskazano kompleksy najstabszych
gruntéw rolnych o powierzchni co najmniej 1 ha, potozone poza prawnymi formami ochrony przyrody i
ich otulinami. Przy przyjetym zalozeniu najwigcej powierzchni potencjalnie nadajacych si¢ na lokalizacje
systeméw fotowoltaicznych znajduje si¢ w czesci centralnej wojewddztwa pomorskiego (powiat koscier-
ski, starogardzki 1 kartuski).

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsza analiza dotyczy terendéw wytypowanych bez szczegétowej analizy warunkdw
lokalnych - uksztattowania terenu, jego pokrycia oraz czystosci powietrza. Przy wyborze konkretnej lokali-
zacji wazne jest, aby powierzchnia absorbujaca energie stoneczng byla wystawiona w jak najdluzszym czasie
na oddziatywanie Stofica oraz aby na drodze promieni stonecznych nie znajdowaly si¢ przeszkody rzucajace
cienr. Preferowane sa lokalizacje na stokach, z dala od przeszkéd terenowych, takich jak budynki, drzewa lub
inne wzniesienia. Niewskazane sa natomiast lokalizacje na obszarach o znacznym zapyleniu powietrza, ktére
zmniejsza ilo$¢ promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi. Dodatkowo osadzajacy
si¢ pyl na instalacji fotowoltaicznej obniza jej sprawnos¢ 1 wymaga czgstszego czyszczenia.

Obszarami preferowanymi dla rozwoju mikro i matych instalacji fotowoltaicznych sg tereny zabudowane i
zurbanizowane, w tym gospodarstwa rolne. Wickszo$¢ gospodarstw rolnych posiada budynki gospodarcze
o duzych potaciach dachowych, na ktérych mozna instalowaé panele fotowoltaiczne i produkowaé energie
elektryczna.

6.3. Obszary preferowane dla rozwoju energii otrzymywanej z biomasy

Do obszaréw preferowanych do rozwoju energetyki odnawialnej wykorzystujacej jako surowiec odpadows
biomase¢ drzewng nalezg przede wszystkim powiaty charakteryzujace si¢ wysokim potencjatem technicz-
nym biomasy drzewnej, na ktéry sklada si¢ gtownie drewno odpadowe z laséw i przetworstwa drzewnego.
Sa to powiaty: bytowski, cztuchowski, stupski oraz starogardzki, wejherowski, leborski, kartuski, koscierski
i chojnicki. Z preferowanych obszaréw lesnych wylacza si¢ lub ogranicza pozyskanie drewna na cele opa-
towe na terenach przyrodniczo cennych opisanych w rozdziale 5.1.4.

Obszarami preferowanymi do rozwoju energetyki wykorzystujacej sfome odpadowa sa powiaty, na kto-
rych stwierdzono wysoki potencjal techniczny stomy energetycznej - starogardzki, cztuchowski, kwidzyn-
ski, tczewski, sztumski 1 stupski. Potencjal stomy na obszarze wymienionych powiatéw oraz w ich sasiedz-
twie moze by¢ dodatkowo zwickszony potencjatem wynikajacym z zasobdw siana.

Obszarami preferowanymi do uprawy roslin energetycznych sa tereny rolne o stosunkowo stabszych
glebach tj. kompleksy przydatnosci rolniczej 5 - zytni dobry, 6 - zytni staby, 8 - pastewny mocny, 9 - pa-
stewny staby i 3z - uzytki zielone stabe i bardzo slabe. Uwarunkowania klimatyczno-glebowe umozliwiaja
uprawe roznorodnych gatunkéw roélin energetycznych. Warunkiem powodzenia uprawy jest staranny
dobér gatunku, odmiany lub genotypu rosliny, do siedliska. Trwate uzytki zielone pochodzenia mineral-
nego, ze wzgledu na korzystne warunki wodne, stanowia bardzo dobre naturalne siedlisko dla gatunkéw
krzewiastych jak wierzba i topola energetyczna, podobnie jak grunty orne o ustabilizowanym i odpowied-
nio wysokim poziomie wod gruntowych. Trwate uzytki zielone pochodzenia organicznego moga by¢ wy-
korzystane pod uprawe wieloletnich traw energetycznych, jak np. miskant czy spartina. Stabsze 1 suche
gleby nadaja si¢ do uprawy mniej wymagajacych gatunkéw, takich jak: réza wielkokwiatowa, rdesty, sylfia
oraz, przy odpowiednim nawozeniu, malwa pensylwanska.

Z uprawy roélin energetycznych wylaczono grunty rolne polozone w rezerwatach, parkach narodowych
oraz obszary Natura 2000. Ograniczenia w zakresie uprawy tych roélin opisano w rozdziale 5.1.4.

Rozwdj instalacji wykorzystujacych do produkeji biogazu biomasg¢ odpadows z hodowli (gléwnie od-
chody zwierzece) 1 przetworstwa rolno-spozywczego preferuje si¢ w powiatach posiadajacych wysoki
potencjal techniczny biogazu z duzych ferm zwierzecych (stupski, bytowski, cztuchowski, wejherowski,
kartuski, kodcierski i starogardzki) oraz powiaty o wysokiej produkciji odpadéw z przetworstwa (stupski,
leborski, kartuski, cztuchowski i chojnicki — powyzej 10 tys. ton rocznie) — przy uwzglednieniu ograniczen
opisanych w rozdziale 5.1.4.

150

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego



Zalozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie pomorskim

W przypadku instalacji biogazowych wykorzystujacych biodegradowalng frakcje odpadéw pochodze-
nia komunalnego (odpady komunalne i osady $cickowe), optymalna lokalizacja wydaja si¢ by¢ Regional-
ne Instalacje Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK).

Nie bez znaczenia beda ustalenia zawarte w planach zagospodarowania przestrzennego dotyczace terendow
otaczajacych skladowiska. Tereny te mozna bedzie wykorzysta¢ na wszelkie energochlonne inwestycje z
mozliwos$cia wykorzystania biogazu jako paliwa.

Lokalizacja instalacji biogazowych na komunalnych oczyszczalniach $ciekow - ze wzgledéw ekonomicz-
nych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych uzasadnione jest tylko na wigkszych oczyszczalniach
$cickow przyjmujacych $rednio ponad 8-10 tys. m3 na dobe!. W powyzszym opracowaniu wskazano
oczyszczalnie komunalne o przepustowosci 10 tys. m3 §cieckéw na dobe. Kryterium to spelniaja oczysz-
czalnie wyszczegdlnione w tabeli 6.3.1

Tabela 6.3.1. Ilo§¢ suchej masy osadéw powstajacych ze Sciekéw komunalnych i sposéb zagospodarowa-
nia osadu w oczyszczalniach o przepustowosci powyzej 10 tys. m3/dobe w 2014 t.

Przepustowosé Tlos¢ s.m.
[m3/dobe] osadow
. powstaja-
Nazwa Gm@ 2/ cych na Dotychczasowe zagospodarowanie osadow
powiat , .
$rednia  |docelowa | oczysz-
czalniach
[Mg/rok]
Oczyszczalnia a) przeksztafcone termicznie - 70,2%
Sciekdw m b) magazynowane czasowo na oczyszczalni - 24,9%
. Gdansk 120 000 | 120 000 | 10 285,0 5 . y -
,Gdarisk- Gdansk ©) przeznaczone na inne cele - 4,8% (kompostowanie,
Wschod” * rekultywacja skladowisk odpad6w)
Grupowa a) przeksztatcone termicznie - 61,3%
Oczyszczalnia | Kosakowo b) magazynowane czasowo na oczyszczalni - 38,4%
Sciekow ,,Debo- pucki 54162 73000 9 4770 ¢) przeznaczone na inne cele - 0,3% (warstwa okrywa-
o6rze” ¥ jaca skladowisko popiotu ze spalania osad6w)

- przeznaczone na inne cele - 100%

(osady wytworzone w 2014 roku zagospodarowano w
procesie odzysku R3-recykling lub regeneracja sub-
stancji organicznch, ktére nie sa stosowane jako roz-

Stupsk * o Shf(pSk 40000 | 60000 | 20547 | puszczalniki, whaczajac kompostowanie i inne biolo-
ups giczne procesy przeksztatcania:
v we wlasnym zakresie - 91%
v' przekazano innym podmiotom do zagospodaro-
wania - 9%)
IP Kwidzyn SA | <999 119900 [ 163200 | 13000 | - przeksztatcone termicznie - 100,0%
kwidzynski
- 1 - 0, -
Hesew Tczew . 22318 | 22318 11470 przeznaczone na inne cele - 100,0% (komposto
tczewski wanie)
_ H _ 0 .
Swarzewo Puck. 15000 | 18100 12000 przeznaczone na inne cele - 100,0% (produkcja
pucki nawozu organicznego)
11 1 e - o
Chojnice TGLY Chojnice 14000 | 22750 1109,0 | a) stosowane w rolnictwie - 92,9%

chojnicki b) sktadowane na sktadowiskach odpadéw - 7,1%
Oczyszczalnia | Starogard
Scickéw PWiK | Gdariski
STAR-WIK starogar-
Starogard Gd. dzki

16 000 16 000 1149,6 - stosowane w rolnictwie - 100%

- przeznaczone na inne cele - 100,0%

V" (produkcja kompostu na sktadowisku w
Lebork Czarnéwku przeznaczonego do rekultywacji
leborski 8650 10167 882,0 kwater sktadowiska /R3/ - 41,0%),

V" osad zaaplikowany do gruntu pod uprawe
roélin nieprzeznaczonych do spozycia i

ILebork

145145 Wojewodzki program rozwoju odnawialnych Zrédel energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego 2014
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Przepustowosé Tlo$¢ s.m.
[m?/dobe] osadéw
. powstaja-
Nazwa Gon;l;i/ cych na Dotychczasowe zagospodarowanie osadoéw
P $rednia  docelowa | oczysz-
czalniach
[Mg/rok]
produkcji pasz /R10/ - 59,0%
- przeznaczone na inne cele - 100%
(osady wytworzone w 2014 roku zagospodarowano
Ustlea® Ustka 10 136 10 136 5340 w procesie odzysku R3-recykling lub regeneracja
stupski i substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako
rozpuszczalniki, wlaczajac kompostowanie i inne
biologiczne procesy przeksztatcania)

* Oczyszczalnie posiadajace instalacje wytwarzajaca biogaz
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Sprawozdania z wykonania KPOSK w 2014 1. w wojewddztwie pomorskim. Urzad
Marszatkowski w Gdanisku. Departament Srodowiska i Rolnictwa
Obliczenia potencjatu energetycznego biogazu danego sktadowiska oraz wyboru optymalnej koncepcji
jego zagospodarowania nalezy zawsze dokonaé dla konkretnych warunkéw danego obiektu, takich jak
m.in. iloé¢ 1 sklad deponowanych odpadéw, sposéb ich zagospodarowania, technologii sktadowania oraz
istniejacej lub planowanej lokalnej infrastruktury.

6.4. Obszary preferowane dla rozwoju hydroenergetyki

Budowane w ostatnim dwudziestoleciu male elektrownie wodne, lokalizowane na istniejacych
zniszczonych budowlach hydrotechnicznych spowodowaly, Ze ten rodzaj energetyki osiagnal w
wojewddztwie pewien stan nasycenia. Wiaczenie rzeki Wisly do sieci obszaréw Natura 2000 (posiadajacej
najwigkszy potencjal hydroenergetyczny w wojewddztwie) ogranicza znaczaco lokalizacje w jej nurcie
inwestycji hydrotechnicznych, w tym na cele energetyczne (planowanych w ramach Kaskady Dolnej Wisty
dwéch stopni wodnych — Opalenie i Tczew). Do obszaréw Natura 2000 wiaczono takze rzeki
charakteryzujace si¢ w obszarze wojewddztwa pomorskiego wysokim potencjalem energetycznym (m.in.
Stupig, Lupawe, Wieprzg, Wierzyce) ograniczajac tym samym znaczaco lokalizacje w ich nurtach obiektéw
hydroenergetycznych.

Na terenie wojewodztwa istnieje wiele zaniedbanych, nieczynnych czy zrujnowanych kél wodnych
napedzajacych w przeszlo$ci mlyny, tartaki, folusze i inne obiekty, w ktorych tkwi niewykorzystany
potencjat hydroenergetyczny. Potencjal ten mozna obecnie wykorzysta¢ do produkcji energii w mikro i
malych elektrowniach wodnych. Obecne technologie pozwalaja na wykorzystanie spadéw, ktére dawniej
byly poza zasiegiem dla malej energetyki wodnej, czyli tych ponizej dwoch metréw.

Konieczno$¢ wykorzystania hydroenergetycznego istniejacych obiektéw dostrzega Polski Rzad. W
Krajowym Planie Dzialania w zakresie energetyki e Zridel odnawialnych do gléwnych celéw w obszarze
wykorzystania OZE zaliczono m.in. ,,wykorzystanie do produkeji energii elektrycznej istniejacych
urzadze pigtrzacych, stanowiacych wilasnosé Skarbu Padstwa”'4. W dokumencie wskazane zostaly
dzialania sluzace realizacji przyjetego celu, polegajace na ,,ocenie mozliwosci energetycznego
wykorzystania istniejacych urzadzen pictrzacych, stanowiacych wlasnosé Skarbu Padstwa, poprzez ich
inwentaryzacjeg, ramowe okreslenie wplywu na $rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostgpniania”.
Podobne zapisy zawarte zostaly w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej podjal prace polegajace na inwentaryzacji obiektow pigtrzacych
stanowigcych wlasnos¢ Skarbu Panistwa. Na podstawie danych regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej
oraz wojewddzkich zarzadéw melioracji i urzadzen wodnych KZGW opracowal zestawienie istniejacych
obiektéw pietrzacych o wysokosci pigtrzenia powyzej 0,7 m. Bazujac na przeprowadzonej inwentaryzacji,
a takze uwzgledniajac ograniczenia §rodowiskowo-przestrzenne dla obiektéw hydroenergetyki opisane w

146 Uzupelnienie do Krajowego Planu Dzialania w zakresie energetyki ze zrédel odnawialnych z dnia 2 grudnia 2011
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rozdz. 5.4., wskazano potencjalne miejsca dla lokalizacji elektrowni wodnych na obszarze wojewddztwa

pomorskiego. Ich wykaz zamieszczono w Tabeli 6.4.1.

Tabela 6.4.1. Wykaz potencjalnych miejsc dla lokalizacji elektrowni wodnych w obszarze wojewddztwa

pomorskiego
. Wysokos¢ .
Lp. Gmina Nazwa obiektu Nazwa rzeki piztrzenia Potencjalna moc
[m] [kW]
7 2 3 4 5 6
I. |Zlewnia Fupawy
1. | Cewice Jaz Rolniczy Siemirowice Bukowina bd
2. i Jaz Otnoga Obrowa 3,0 do 40
3| Crarna Dabrowka Jasien Obrowa 30 9
4. | Damnica Mtyn Wodny Damnica Lupawa 2,3 do 40
5. Jaz Zgojewo 2 FLupawa bd do 40
6. | Gléwcezyce Jaz Zelkowo (pstragarnia) FLupawa 2,05 do 40
7. Jaz Siecinski FLupawa 1,7 111
8. . Bukowski Miyn Ciek bez nazwy 1,6 5
9. Smoldzino Jaz Stojecinski Lupawa 2,7 do 40
II. | Zlewnia Stupi
1. Jutrzenka Jutrzenka 1,8 8
2. | Borzytuchom Prég Chotkowo 2 Kamionka 0,8 do 40
3. Prég Chotkowo 1 Kamionka 1,1 do 40
4. | Bytow Bytow 1 Bytowa 3,4 29
5. | Czarna Dabrowka | Jaz Nozynko Skotawa 1,6 8
6. Jaz De¢bnica Kaszubska Skotawa 1,2 do 40
7. | Debnica Jaz Starniczki Skotawa 2,05 do 40
g, |Kaszubska Jaz Jamrzyno Skotawa 2,2 do 40
9. | Kobylnica Kwakowo Kwacza 1,8 17
10. | Kolczyglowy Jaz Kamienczyn Kamienica 1,85
11. | Parchowo Jamno-Parchowo Stropna 1,6 10
12. Krepa Stupska Glezna 2,8 12
13. St Siemianice Struga Siemianicka 6,5 7
upsk k=al
14. Mlyn wodno-elektryczny Basienica 1,9 6
Wiynkéwko
15. | Tuchomie Jaz Ciemno Kamienica 2,1 do 40
16. Mlyn Wodny Macznik Gnilna bd do 40
17. Ustla Mlyn Wodny Bydlino Stupia bd do 40
ITI. | Zlewnia Wieprzy
1. Stopien Bystrzenica Bystrzenica 1,3 do 40
2. . Jaz Bystrzenica 0,7 do 40
Kepice — - -
3. Prég pietrzacy Barcino Bystrzenica 0,8 do 40
4. Jaz Bronowo Bystrzenica 2,0 do 40
5. Jaz Swierzenko Swierzynka 1,0 do 40
6. ) Jaz Kawcze 11 Studnica 3,0 do 40
7. Miastko Jaz Gatka Pierska Struga 1,5 do 40
8. Jaz Miastko Studnica 1,55 do 40
9. Jaz Gumieniec Bystrzenica 1,0 do 40
10. L Jaz Poborowo Pokrzywna 1,1 do 40
11. Trzebielino Jaz Bozanka IT Wieprza 1,4 do 40
12. Broczyna Mitacz (Broczynka) 2,5 1
IV. | Zlewnia Leby
1. | Chmielno | Mtyn Dolny Kozyczkowo | L.eba bd do 40
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. . Nazwa rzeki WySOkOS:é Potencjalna moc
Lp. Gmina Nazwa obiektu pi¢trzenia
(kW]
[m]
7 2 3 4 5 6
2. Mlyn Gérny Kozyczkowo | Leba 2,4 16
3 Jaz Ciekocino (dla stawéw Chelst 0,9 do 40
rybnych)
4. | Choczewo Jaz Sasino Chelst 1,55 do 40
5. Jaz Stajszewo Kanal Biebrowski bd do 40
6. Jaz Paraszyno Leba 0,7 do 40
7. | Leczyce Jaz Bozepole Wielkie Leba bd do 40
8. Roztajski Miyn Wegorza bd do 40
9. Jaz Keblowo 2 Kisewa 1,5 do 40
10. | Nowa Wies Miyn Wodny Nowa Wie§ Kisewa 1,5 do 40
Leborska Leborska
11. Jaz Pogorzelice Pogorzeliczanka 2,0 do 40
12. | Potegowo Miyn wodny Nowina Kanat Febski 1,6 do 40
13. | Wicko Elektrownia Biatogarda Biatogardzka Struga 45 9
V. |Zlewnia Redy
1. | Gniewino Kostkowski Mtyn Kanal Kostkowo 3,51 13
2. ) Mlyn Wodny Luzino Bolszewka 2,34 do 40
3. |lvAno Jaz Dabrowski Mlyn Goscicina 1,67 do 40
4. | Reda Jaz Reda Reda 2,0 do 40
5. Mtyn Ustarbowo Goscicina 1,83 15
6. Jaz Letni Dwor Goscicina 0,85 do 40
7. | Wejherowo Jaz Goscicino Bolszewka 4,68 do 40
8. Jaz Bolszewo Bolszewka 3,52 40-300
9. Jaz Kniewo Reda bd do 40
VI. | Przymorze od Wieprzy do granic Panstwa
1. | Choczewo Jaz Lublewo Bychowska Struga 1,4 do 40
2. | Gniewino Jaz Bychéwko Bychowska Struga 1,3 do 40
3. Mlyn wodny Wierzchucino | Bychowska Struga 1,5 do 40
4. Miyn wodny Bialogorski Biatogorska Struga bd do 40
Krokowa Miyn
5. Robakowski Mtyn Czarna Woda 3,79 do 40
6. Jaz Dmuchowo Piasnica 1,0 do 40
7. Milyn wodny Stawutéwko Gizdepka bd do 40
g | Puck Jaz Gniczdzewo Plutnica 1,6 do 40
9. | Wejherowo Jaz Prajsow Piasnica 1,0 do 40
VII. | Przymorze od Leby do Martwej Wisty
1. i Miyn wodny Oliwa Potok Oliwski 33 do 40
5| Gdansk Miyn Oliwski Potok Oliwski 233 do 40
3. ) Jaz Rumia Zagorska Struga 1,35 do 40
4. Rumia Jaz dla stawu rekreacyjnego | Zagdrska Struga 1,4 do 40
VIIIL. | Zlewnia Martwej Wisty
1. } Jaz Gdansk Kanal Raduni bd do 40
5| Cdadsk Mlyn Wodny Gdarsk 1 Kanal Raduni bd do 40
3. | Kolbudy Mtyn Kolbudy Reknica 3,64 do 40
4. |m. Jaz Pruszcz Gdanski Radunia bd 40-300
Pruszcz Gdanski
5. | Pruszcz Gdanski | Mlyn wodny f.¢gowo Klodawa 1,8 do 40
6. | Skarszewy Mlyn Godziszewo Styna 2,82 do 40
7. | Suchy Dab Grabiny Zameczek Ktodawa 2,3 41
8. | Trabki Wielkie Mlyn wodny Sobowidz Styna 1,5 20
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. . Nazwa rzeki WySOkOS:é Potencjalna moc
Lp. Gmina Nazwa obiektu pi¢trzenia
(kW]
[m]

7 2 3 4 5 6
9. Jaz Klepiny Styna 1,8 do 40
10. Jaz Ktodawa Klodawa bd do 40
11. | Zukowo Jaz Rebiechowo Radunia 1,1 do 40

IX. | Zlewnia Wierzycy

1. | Bobowo Jaz Smolag Wegiermuca 1,2 do 40
2. | Koscierzyna Bedomin-Mlyn Wierzyca 4,1 13
3. | KoScierzyna Miyn Wielki Klincz Wierzyca 1,95 12
4. Miyn Kréléow Las Janka 2,72 21
5. | Morzeszczyn Mtyn Pita Janka 3,82 20
6. Lipia Gora Janka 1,67 8
7. | Nowa Karczma Rekownica-Mtyn Wierzyca 3,81 8
8. | Przywidz Miyn Przywidz Wietcisa 8,21 9
9. | Skarszewy Miyn wodny Szczodrowski | Rutkownica 3,17 9

Miyn
10. Mlyn wodny Palubin Dolny | Mala Wierzyca 2,6 do 40
. Kaczynka
17, | Stara Kiszewa Mlyn wodny Palubin Gorny §\/Ia1a %(/ier)zyca 426 39
(Kaczynka)
12. | Zblewo Mtyn Wodny Piesienica Piesienica bd do 40
X. |Zlewnia Wdy

1. Jaz Brusy Niechwaszcz 1,4 do 40
2. | Brusy Jaz Czarnyz Niechwaszcz 1,4 do 40
3. Jaz Chlopowy Niechwaszcz 1,1 do 40
4. Jaz Moke Niechwaszcz 2,0 do 40
5. | Crersk Jaz Wieck Wda bd do 40
6. | Karsin Jaz Mniszek Niechwaszcz 1,5 do 40
7. | Lipusz Lipusz Papiernia Wda bd do 40
8. | Osick Jaz Szlaga Mlyn Brzezianka bd do 40

XI. | Wista od Osy do ujscia

1. | Gniew Opalenie Gniew Struga Mlyniska Bd
2. | Subkowy Jaz Rybaki 1 Lewy doptyw Wisty Bd 40-300
3. | Subkowy Jaz Rybaki 2 Lewy doplyw Wisty bd 40-300
4. Jaz Tezew 1 Kanal Mlynski bd do 40
5. Jaz Tezew 2 Kanal Mlynski bd do 40
6| Terew Jaz Rokitki Kanal Mlynski 19 do 40
7. Jaz Rokitki Kanal Mlynski 2,36 40-300

XII. | Zlewnia Brdy

1. | Chojnice Miyn wodny Chociniski Pradziona bd do 40

2. | Czluchéw Wierzchowo Kanat 3,8 8
Wierzchocinski

3. | Debrzno Jaz Gronowo Wybudowanie | Kamionka 1,94 do 40
4. o Dywan Zbrzyca 2,31 3
5. Dziemiany Petk Mlyn Zbrzyca 4,15 4
6. | Koczata Miyn Wodny Trzyniec Brda bd do 40
7. | Lipnica Hamer Miyn Ktonecznica 2,6 15
8. | Przechlewo Sapolno Czluchowskie Lipczynka 1,5 do 40

XIII. | Zlewnia Gwdy

1. | Debrzno Jaz Uniechéw Chrzastawa 1,2 do 40
2. ) Jaz Kwakowo-Brzezie Chechto 0,9 do 40
3. Rzeczenica Jaz Pieni¢znica Czernica bd do 40
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. . Nazwa rzeki WySOkOS:é Potencjalna moc
Lp. Gmina Nazwa obiektu pi¢trzenia
[m] [kW]
7 2 3 4 5 6
4. Jaz Dzikow Czernica 0,9 do 40
5. Jaz Dziatek Biata 0,6 do 40
6. Stopien Jeziernik Biata 1,5
XIV. | Zlewnia Nogatu
1. | Ryjewo Jaz Barcice Postolifiska Struga 1,4 do 40
2. Jaz Kalwa Miynéwka Malbot- 2,0 do 40
Sztum ska
3. Jaz Sztum Nogat bd do 40
XV. |Zlewnia Elblag
) i Mlyn wodny Minigta Dzierzgon bd do 40
Dzierzgon Bagart Dzierzgon 21 23
3. | Stary Targ Jaz przeciwrumowiskowy Tyna Goérna 3,35 40-300
Szropy

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Inwentaryzacji obiektow pigtrzacych o wysokosci powyzej 0,7 m wykonanej przez
KZGW i mapy Resto-hydro udostepnionej przez Towarzystwo Malych Elektrowni Wodnych na stronie
http:/ /www.testor-hydro.eu/en/tools/mills-map/.

Potencjalne miejsca dla lokalizacji elektrowni wodnych w obszarze wojewédztwa pomorskiego na tle
ograniczen §rodowiskowo — przestrzennych pokazano na mapie 12.

Obiekty pietrzace i nieruchomosci gruntowe bedace wlasnoscia Skarbu Padstwa udostgpniane sa na
potrzeby energetyki wodnej na zasadach okreslonych przez poszczegdlnych Dyrektoréw Regionalnych
Zarzadéw Gospodarki Wodnej.

Trzeba jednak mie¢ §wiadomos$¢, iz obecne ograniczenia srodowiskowe, nakazujace m. in. zachowywac
biologiczng ciaglosé cicku moga spowodowad, iz zdecydowanej wigkszosci przypadkéw, inwestycja nie
beda mozliwe — koszty budowy niezbednej przeptawki i zwigzany z jej funkcjonowaniem spadek przeply-
wu spowodujg nieoptacalnosé ekonomiczna przedsiewzigcia. Realizacja tych zalecett moze przyczynic sig
do zaprzestania dzialalnosci przez cz¢$¢ juz funkcjonujacych obiektow.

6.5 Obszary preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej

Energie geotermalna mozna w sposéb ekonomicznie uzasadniony w obszarze wojewddztwa pomorskiego
wykorzystywa¢ na stosunkowo niewielkim obszarze. Ponadto wody geotermalne charakteryzuja si¢ tu
temperaturami w granicach 25 -130°C, co czyni je przydatnymi raczej do pozyskiwania energii cieplnej niz
elektryczne;.

Uwzgledniajac ograniczenia srodowiskowo — przestrzenne dla lokalizacji obiektéw energetyki geotermalne;j
oraz wystepujace warunki hydrotermalne!¥7, jako perspektywiczna strefe pozyskania energii geotermalnej
na obszarze wojewddztwa pomorskiego wskazuje sie rejon Chojnice — Cztuchéw, a takze poludniowy
fragment powiatu starogardzkiego, tczewskiego 1 kwidzyniskiego. Stwierdzono tam wody geotermalne w
piaskowcach jury dolnej, na glebokosciach okoto 1000-1500 m. Ich temperatura osiaga 25 — 50°C, a wy-
dajnosé¢ oszacowano na 50-100 m3/h. Wykorzystanie energii wod srednio i niskotemperaturowych powin-
no si¢ odbywac gléwnie w miejskich systemach cieptowniczych, wytwarzajacych przez caly rok ciepta
wode uzytkows i zapewniajacych pelne wykorzystanie odwiertu. Wydobycie wéd $rednio

i niskotemperaturowych, z uwagi na mniejsza gleboko$¢ wystepowania zbiornikéw (1500-2000 m) niesie
za soba mniejsze ryzyko ekonomiczne, ale jest tez mniej korzystne pod wzgledem energetycznym.
Wskazuje si¢ procz tego jako preferowany dla przeprowadzenia prac rozpoznawczych dla wod geotermal-
nych wysokotemperaturowych obszar zawarty pomigdzy miejscowosciami Ustka — Stupsk — Leba. W wy-
mienionym rejonie, wody geotermalne o temperaturze rzgdu 110 — 130°C wystepuja w piaskowcach kam-
bru na glebokosci od 3200 do 3800 m, a wydajnos¢ pojedynczego otworu moze osiagac kilkadziesiat
m3/h. Czynnikiem niekorzystnym dla ewentualnej przyszlej eksploatacii ujeé¢ geotermalnych w tym rejonie

147 Atlas zasob6w geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Krakéw 2006.
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jest wysoka mineralizacja ogélna wéd wglebnych, ktéra przekracza 200 g/dm?3 148, Wysoka mineralizacja
bedzie wymuszata, w trakcie eksploatacji, koniecznos¢ czestszej wymiany filtréw i pomp.

Obszary preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej na tle ograniczent Srodowiskowo — przestrzen-
nych pokazano na mapie 13.

Podjecie decyzji o pozyskaniu energii geotermalnej z wysokotemperaturowych wéd wgltebnych w rejonie
Ustka — Stupsk — Y.eba wymaga:

— wykonania otworu do glebokosci ok. 3800 m,

— przeprowadzenia préb zlozowych (takze w utworach pstrego piaskowca i cechsztynu) wraz z
identyfikacja przeptywu (rozszczelinowanie ztoza),

—  okresdlenia wielko$ci przeplywu wody, zasobéw wody i energii cieplnej oraz sposobu eksploatacji
wod geotermalnych!#.

Przyszta eksploatacja zbiornika kambryjskiego musi by¢ prowadzona systemem dwuotworowym (dubletem
geotermalnym) z uwagi na konieczno$¢ ochrony praktycznie nieodnawialnych zasobéw wéd wglebnych.

Obszarami preferowanymi dla rozwoju pomp ciepla sa tereny zabudowane i zurbanizowane na obszarze
wojewoddztwa, poza parkami narodowymi i rezerwatami.

7.0 Podsumowanie

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim wyniosto w roku 2013 - 7905 GWh (7 587
GWh w 2002 r., wzrost 4,2%). w tym w przemysle 2 700 GWh (34,1%), w energetyce 922 GWh (11,7%),
w sektorze transportowym 329 GWh (4,1%), w gospodarstwach domowych 1 774 GWh (22,4%), w rol-
nictwie 92 GWh (1,1%), pozostali odbiorcy zuzyli 2 089 GWh (26,4%)
W tym samym czasie produkcja energii elektrycznej wyniosta 3 675,3 GWh (wzrost 12,98% w stosunku do
roku 2002). Niewiele ponad 36% tej warto$ci wyprodukowane zostato z OZE (1 343,8 GWh)'>. W ogdl-
nym zuzyciu energii elektrycznej udzial energii ze Zrédet odnawialnych ksztattowat si¢ na poziomie 17%.
Na dzien 31 grudzien 2014 r. moc zainstalowana w OZE!®! na terenie wojewddztwa pomorskiego wynosila
482,334 MW, w tym:

—  elektrownie wiatrowe — 425,91 MW, (10,8% mocy zainstalowanej na terenie kraju);

— elektrownie wodne — 33,751 MW, (3,4% mocy zainstalowanej na terenie kraju);

—  elektrownie na biomasg stala — 0,95 MW, (36,4% mocy zainstalowanej na terenie kraju);

— elektrownie biogazowe — 19,998 MW (10,4% mocy zainstalowanej na terenie kraju);

—  elektrownie stoneczne — 1,725 MW (6,4% mocy zainstalowanej na terenie kraju).
Najwickszy wzrost mocy w ostatnich pigciu latach odnotowano w energetyce wiatrowej (+220 MW).
Sa to wartosci znaczace, szczeg6lnie, ze obserwowana jest wysoka dynamika przyrostu mocy i wytworzo-
nej energii. Wystarczy wskazac, ze blisko 93% mocy zainstalowanej jest efektem inwestycji ostatnich 5 lat!
Minusem jest znaczaca warto$¢ zainstalowana w zrédiach niestabilnych. Jest to Zrédlem krytyki ze strony
tradycyjnego sektora paliwowo-energetycznego. Wydaje si¢ jednak, ze postep techniczny i innowacyjnosé,
przy stalym nacisku na obnizenie emisyjnosci procesu wytwarzania energii, sa w stanie w perspektywie 10-
15 lat doprowadzi¢ do sytuacji, gdzie stopiefi samowystarczalnosci wojewodztwa w wytwarzaniu energii
elektrycznej moze przekroczy¢ 50%, przy czym nastapi to wylacznie ze Zrédel odnawialnych. Wskazuja na
to obliczenia dokonane w opracowaniu.
Zapotrzebowanie na energie elektryczna w ok 53,5% (spadek o ok. 3,6 p. proc. wzgledem 2002 r.) reali-
zowane jest ze zrodel spoza wojewddztwa. Bilans ten moéglby ulec znaczacej poprawie, przy zalozeniu

148 Atlas zasobow geotermalnych formacji paleozoicznej na Nizu Polskim pod redakcja Wojciecha Géreckiego, Krakdw 2006.

149 Ocena zasob6w energii geotermalnej i mozliwosci ich wykorzystania w wojewddztwie pomorskim. Pafistwowy Instytut
Geologiczny Jednostka Badawczo — Rozwojowa, Oddzial Geologii Morza, Gdansk 2004.

150 Bank Danych Lokalnych GUS, Warszawa

151 Posiadajacych $wiadectwa pochodzenia
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wykorzystania chocby tylko czgsci potencjatu zakumulowanego w odnawialnych zrédlach energii. Opty-
malnym rozwiazaniem jest, by przede wszystkim byly to zrédta stabilne:

P6ki co, do takich Zrdédel mozna zakwalifikowaé wylacznie biogaz wytwarzany ze zrodel zwierzecych i
odpadéw. Potencjal techniczny biogazu wyprodukowanego z odchodéw zwierzecych wyliczono na ok.
500 GWh rocznie, drugie tyle mozna by pozyska¢ z odpadéw komunalnych i osadéw §ciekowych. War-
to$¢ 1 tys. GWh/rok to 60% calosci wolumenu obecnie wytwarzanej enetgii ze zrédel odnawialnych.
Analizujac rezerwy tkwiace w metodzie — przyjecie sztywnej wartodci sztuk poglowia zwierzat na duzych
fermach, wyeliminowalo z obliczefi fermy nieco tylko mniejsze, ktérych przylaczenie do instalacji zbior-
czych mogloby jeszcze poprawi¢ wynik wyliczen. Duza grupe odpadéw, dla ktérych — z braku mozliwosci
pozyskania wszystkich wlasciwych przelicznikéw do analizy — nie wyliczono potencjatlu technicznego
wytworzonej en. elektrycznej, stanowia odpady z przemystu rolno-spozywczego.

Reasumujac, samo tylko wykorzystanie potencjatu technicznego biogazu, mogloby co najmniej podwoi¢
wielko§¢ energii obecnie wytwarzanej ze wszystkich Zrédet odnawialnych na terenie wojewodztwa.

Minusem produkgji energii z biogazu jest ograniczenie terytotialne, koniecznosé budowy terenochtonnych
i skomplikowanych instalacji, a takze — co staje si¢ coraz bardziej wazacym czynnikiem w procesie inwe-
stycyjnym — wysokie prawdopodobiefistwo wystapienia opordéw spotecznych.

Tych, konkretnie, ujemnych stron unika przydomowa, tzw. prosumencka lub obywatelska, energetyka sto-
neczna. Dla dopuszczonego w ustawie z dnia 20 lutego 2015 o odnawialnych Zrédlach energii rozwoju tej
formy produkcji, wyliczono w opracowaniu potencjal techniczny. Przy zalozeniu, ze docelowo panele foto-
woltaiczne zamontowane zostang na 30% budynkéw jednorodzinnych, 20% budynkéw wielorodzinnych
oraz 60% budynkéw niemieszkalnych, a $rednia powierzchnia ogniw fotowoltaicznych wyniesie: dla budynku
jednorodzinnego — 35 m?, domu wielorodzinnego — 300 m?, budynkéw pozostatych — 200 m?, uzyskano
oszatamiajaca warto$¢ 6 100 GWh/rok. Warto$¢ te, siegajaca blisko 80% calego zapotrzebowania woje-
wodztwa na energie elektryczna, nalezaloby zweryfikowaé, odnoszac do obecnego zuzycia energii przez
gospodarstwa domowe i tzw. pozostatych odbiorcéw (1 774 + 2 089 GWh/rok). Zaktadajac, ze nie wigcej,
niz 60% gospodarstw domowych i pozostatych uzytkownikéw zdecyduje si¢ na produkcje tego typu energii,
a takze, ze nie wigcej, niz 20% wyprodukowanej energii trafi do sieci, tak, czy owak, wartos¢ mozliwej do
uzyskania prosumenckiej produkcji enetgii z promieniowania stonecznego, moze siggnaé 2 000 MWh/rok.
Uzupelnieniem tej wielkodci jest potencjat techniczny wyliczony dla tzw. malej energetyki on-grid, a wigc
ferm fotowoltaicznych. Przy (optymistycznym!?) zalozeniu, ze na potrzeby tej energetyki zostanie przezna-
czone 50% uzytkéw rolnych niskiej jakosci, wynosi on ponad 75 TWh/rok. Oczywiscie, warto$¢ ta jest czy-
sto teoretyczna, jednak daje pojecie o rzedzie wielkosci produkeji energii, jakq mozna uzyskaé z promienio-
wania stonecznego.

Mimo korzystnych warunkéw nastonecznienia, mamy oczywiscie do czynienia z energia niestabilna, jednak
mozliwo$¢ uzyskiwania jej w warunkach ,,domowych”, w wigkszosci przypadkéw w sposob nie powodujacy
konfliktéw spotecznych (co najwyzej sasiedzkie...), w polaczeniu z indywidualna przedsigbiorczo$cig Pola-
kéw, nakazuje bardzo powaznie traktowal perspektywy jej rozwoju. Wartodcia dodatkows jest tu lokalny
rozwdj gospodarczy (produkeja, instalowanie i obstuga Zrédel) a takze uniezaleznienie si¢ — szczegélnie
mieszkaficow terenéw wiejskich — od kiepskiego stanu sieci rozdzielczych, i poprawa niezawodnos$ci dostaw.
Poki co, punktem krytycznym jest zdolnosé magazynowania wytworzonej energii, jednak w miar¢ rozwoju
technologii, nalezy mie¢ nadziej¢ na stopniowe przetamywanie ograniczes.

Sposobem na wytwarzanie energii na potrzeby gospodarstwa domowego i prowadzonej dziatalnosci go-
spodarczej jest tez przydomowa energetyka wiatrowa. Przy bardzo realnym zalozeniu, ze 10% gospo-
darstw rolnych prowadzacych dziatalnos$é rolnicza posiadaé¢ bedzie male elektrownie wiatrowe (tak bylo
przed wojna), produkcija energii moze wynies¢ nawet 14 GWh/rok.

Energetyka prosumencka, czerpiaca zrédio energii wytwarzanej z wiatru 1 stofica przede wszystkim na wta-
sne potrzeby, z ewentualnym niewielkim przekazywaniem do sieci, jest wigc zapewne w stanie — w perspek-
tywie kilkunastu lat — w znacznej czesci zaspokoi¢ potrzeby gospodarstw domowych i tzw. pozostalych od-
biorcéw. Pozwolitoby to zdja¢ z bilansu energetycznego wojewodztwa warto$¢ nie mniejsza, niz 2 tys.
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GWh/rok. Zaktadajac, ze kolejny tysiac GWh pozyskany zostalby z energetycznego przetwarzania biomasy,
wolumen energii elektrycznej wytwarzanej na terenach rolnych oraz mieszkaniowej, moglby osiagna¢ war-
tos¢ nawet 40% obecnego catkowitego zapotrzebowania wojewddztwa na energie elektryczng,

Stawiajac na rozwdj energetyki prosumenckiej, nalezy mie¢ jednak na uwadze uwarunkowania, jakie przy-
czynily si¢ do obecnego stanu energetyki w Polsce, a wigc dominacji sektora energetyki weglowej. Jego
funkcjonowanie zdeterminowane jest XIX- wiecznymi zasadami - maksymalizacja produkeji, przy ignoro-
waniu kosztéw. Sita oddziatywania tego lobby na decyzje polityczne, gospodarcze i spoleczne jest nie do
przeszacowania, a pokrywane z kieszeni nabywcéw energii i podatnikéw marnotrawstwo — tak na przywi-
leje zawodowe, jak tez na planowane, przygotowywane i czesto w kodcowym rozrachunku porzucane,
tzw. inwestycje strategiczne - gigantyczne. Nie nalezy wigc mie¢ zludzen, Ze sytuacja z dnia na dzied ule-
gnie zmianie, a sektor energetyczny przyjmie za wlasne zasady rozwoju zréwnowazonego: przewagi 0sz-
czednosci nad wytwarzaniem, minimalizacji kosztow, w tym §rodowiskowych oraz wytwarzania energii w
miejscu (sasiedztwie) jej konsumpcji. Bez zmiany mentalnej i pokoleniowej nie nastapi tez zmiana pozycji
— z dominatora, dzielacego strukturalny niedobér, na sprawnego administratora, zarzadzajacego pakietami
energii efektywnie wytwarzanej przez wielu producentéw. Swiadcza o tym nieustanne proby ,,majstrowa-
nia” przy zrodzonej w wieloletnich bélach ustawie o OZE.

Duza energetyka wiatrowa, wbhrew jej znacznemu i rosnacemu obecnemu udzialowi w produkeji energii z
OZE, w polskich (pomorskich) warunkach nie jest na przyszlos$¢ realng alternatywa dla obecnej struktury
wytwarzania energii w regionie. Przyczyna tego jest nie tylko niestabilno$§é wytwarzanej w ten sposéb
energii, lecz — chyba w wigckszym stopniu - specyficzne cechy przestrzeni wojewodztwa. Rozproszona
zabudowa, brak wyraznych granic migdzy miastem, wsig, a terenem otwartym, co poglebil chaos urbani-
styczny minionego dwudziestolecia, w znaczacy sposob ogranicza lokalizacje duzych przedsigwzigc.

Za sprawg znacznych waloréw przestrzeni wojewodztwa, duze powierzchnie nadmorskich terenéw o
korzystnej wietrzno$ci, mogace potencjalnie by¢ przedmiotem zabudowy energetyka wiatrows, objete sa
réznymi formami ochrony krajobrazu, wykluczajac (stusznie zreszta) ich zainwestowanie wysokimi bu-
dowlami.

Nieuniknionym skutkiem promocji rozwoju duzej energetyki wiatrowej jest spekulacja gruntami. Podstawa
lokalizacji inwestycji jest najczesciej plan zagospodarowania przestrzennego. Przyjecie planu jest jednak
tylko rezerwacja terenu. Do sporzadzenia planu nie trzeba dysponowaé wystarczajacym do budowy kapita-
tem, ani tez — bardzo czgsto — warunkami gestora sieci na przylaczenie potencjalnej inwestycji (tych wa-
runkéw wydano zreszta wielokrotnie wigcej, niz wynoszg zdolnosci przylaczeniowe sieci), wystarczy prze-
kona¢ wladze gminy. Prywatny ,,deweloper” blokuje teren, oczekujac od faktycznego inwestora ,,odkup-
nego” lub wejscia kapitatowego. Jako$¢ sporzadzonych planéw (szczegdlnie z okresu przetomu wiekéw)
bywa jednak niska, nie uwzgledniajac rozlicznych zmian dokonanych w prawie od czasu ich publikacji.
Sprawia to, ze inwestowanie na ich podstawie nie zawsze jest mozliwe. Na przestrzeni kilkunastu ostatnich
lat nasilily si¢ tez protesty spoleczne przeciwko lokalizacjom, planowanym czg¢sto zbyt blisko siedzib ludz-
kich. W ostatecznym efekcie tylko niewielka cz¢$é sporzadzonych planéw miejscowych ma szanse docze-
kac si¢ realizacji.

Nalezy nad tym ubolewaé, poniewaz potencjal techniczny mozliwej do uzyskania produkcji energii z duzej
EW zostal wyliczony na ponad 25 GWh, przy mozliwej mocy zainstalowanej na poziomie 10-krotnie
wigkszym, niz ma to miejsce obecnie!l Uzyskanie takich parametréw, stawialoby wojewddztwo pomorskie
wsrdd znaczacych eksporteréw energii. Jednak dla zapewnienia znaczacego udziatu w miksie energetycz-
nym wojewodztwa, wystarczylaby nawet produkcja rzedu 2-2,5 GWh

Wymienione niedogodnosci nie dotycza lokalizacji duzych zespoléw elektrowni wiatrowych na terenach
morza terytorialnego. Obecne zdolnosci sieci ladowej do przylaczenia morskich farm wiatrowych 2GW)
zostaly rozdzielone pomigdzy dwu graczy, z ktérych zaden nie zaawansowal inwestycji w stopniu na tyle
dostatecznym, by uruchomi¢ produkcje energii przed 2020 rokiem.

Reasumujac, wyliczony potencjal energetyki odnawialnej, pozwalalby na wytwarzanie w wojewodztwie
pomorskim znaczaco wigkszych ilodci energli, niz wynosi jego obecne zapotrzebowanie. Problemem jest
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niestabilnos$¢ najbardziej perspektywicznych zrédel (wiatr, stofice), a konkretnie, brak zaawansowanych i
tanich technologii magazynowania nadwyzek wytworzonej energii i uwalniania jej w okresie zwigkszonego
zapotrzebowania. Poniewaz wyliczone wartodci energii wytwarzanej ze stabilnych zrédel nie pozwalaja na
pelne pokrycie obecnego (a tym bardziej rosnacego) zapotrzebowania na energie elektryczng, niezaleznie
od rozwoju zrédel wytwarzania, absolutnie niezbedny jest rozwdj sieci przyltaczeniowych i przesylowych,
co pozwoli na transfery mocy ze zrddetl niestabilnych.

W odréznieniu od energii elektrycznej, w wytwarzaniu energii cieplnej wojewddztwo jest samowystar-
czalne. Zuzycie ciepta w 2013 r. wynosito 37.218 TJ, z czego 23.019 T] wykorzystano w przemysle
i budownictwie, 205 T] w transporcie, 13.995 T] w sektorze drobnych odbiorcéow (w tym 11.617 T] w
gospodarstwach domowych, 2.377 T] u pozostatych odbiorcéw)!152.

Niekorzystna jest natomiast struktura zuzycia paliw w kottach cieplnych w wojewddztwie!53:

a) wegiel: 65% (5.245 T]),

b) gaz ziemny: 22% (1.776 'T]),

¢) biomasa iinne OZE: 9% (709 TJ),

d) olej opatowy: 4% (331 T]J).
Nalezy przy tym zauwazy¢, ze znaczna czg$¢ biomasy zuzywana jest w procesie wspdlspalania, co
korzystne jest jedynie dla przedsigbiorstwa, z punktu widzenia uzyskiwania §wiadectwa pochodzenia
energii.
Analiza mozliwosci pozyskania energii cieplnej z biomasy wskazuje na duze mozliwo$ci zmiany obecnego
stanu, co oczywiscie wymaga znaczacego ,,przezbrojenia” infrastruktury wytwarzania ciepla.
Najwicksze rezerwy akumuluje produkcja biomasy rolnej. Jej ogromna zalets jest stabilnos$¢ i wzgledna
niezawodnos¢ (coroczna dostawa surowcow, ktorej wielko§é mozna zaplanowac 1 wytworzy¢). Samo tylko
wykorzystanie stomy, mogloby dostarczy¢ rocznie energii 10 tys. TJ, a wigc 30% rocznego zapotrzebowa-
nia w wojewodztwie. Dwukrotnie wigksza ilo§¢ energii mozna by uzyskaé z siana!l Jesli dodaé do tego
biomas¢ drzewna (5,5 TJ) oraz ciepto pozyskane z biogazu zwierzecego i roslinnego — jednoroczna pro-
dukcja rolna i lesna pozwala zabezpieczy¢ 100% zapotrzebowania na cieplo.

Tego typu kalkulacja nie jest oczywiScie w pelni uprawniona, nie bierze bowiem pod uwage palenisk w
gospodarstwach domowych 1 pozostatych odbiorcéw, ktérzy lacznie konsumuja okoto polowy ciepta
zuzywanego w wojewodztwie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nierownomiernosc rozkladéw przestrzennych
— w wyliczonych potencjatach dominuje zachodnia cze¢§¢ wojewddztwa. Wykorzystanie potencjatu w za-
kresie wykorzystania kolektoréw energii cieplnej (ok. 17T]) i pomp ciepla mogloby te sytuacje¢ nieco po-
prawi¢, jednak najpewniejszym (cho¢ bardzo rozciagnietym w czasie) sposobem wydaje si¢ rozbudowa
zbiorowych systeméw zaopatrzenia w ciepto w miastach oraz przezbrajanie Zrédel ciepla z wegla na bio-
mas¢. Na obszarach wiejskich nalezaloby z kolei dazy¢ do upowszechniania indywidualnych zrédet ciepta
na przetworzona biomase, w tym szczegoélnie na pelet.

Analizujac wszystkie szczegdlowe wyliczenia, nawet przy krytycznym stosunku do czesci przyjetych zato-
zen, nie ulega watpliwosci, ze mozliwosci wykorzystania biomasy dla pozyskania energii cieplnej w woje-
wodztwie pomorskim sg ogromne. Powinny by¢ wykorzystane chocby tylko dla poprawy stanu powietrza
W naszym regionie.

182 Zuzycie paliw i no$nikéw energii w 2013 r.

153 Stan na 2013 r.
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